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              摘 要 
本研究是在探討影響〝水電解實驗〞的各項變因 
（一）探討不同材質作為電極的差異性，一般的金屬片（如 Fe、Cu、Zn、Ni等）
都屬活性電極，通電電解時，可能參加反應，而不銹鋼則因它的特性耐腐
蝕，非常安定，導電性好等諸多優點，很適合做電極棒。 

 
（二）一般電解質水溶液的濃度越高，導電效果越好，電流量越大。0.75M的氫
氧化鈉是水電解實驗時最佳的電解液。但稀硫酸、氫氧化鈉二種電解液的
濃度超過 0.75M後，溶液的導電效果變差，電流量反轉下降。 

 
（三）一般而言，電極棒越粗越長，因接觸面積大，電流量會較大，氫氧生成量
也會較多。電極間距越小，電流量越大。 

 
（四）電解液溫度越高，電流量越大，氫氧生成量也越多。在 25℃常溫下， H2/O2 
的比值最接近 2，最適合做為電解溶液的溫度。 

 
（五）電解質水溶液電解前後，正負極的 PH值會改變，正極會減少，負極會增
加。 

 
（六）針對傳統電解裝置的缺點，製作出改良式的電解裝置，使在操作上更方便，
更精確，收集氣體也更安全。 
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生命之源 
------------水的電解研究 

 

壹. 研究動機 

    上理化課的第一章水單元，老師提到了可利用電流的作用，將水分解成氫和
氧，以了解水的組成，引起我們對它產生高度的興趣，想要更進一步探討水

的秘密，經由我們實際操作，發現氫、氧體積比及氣體產生速率都不一致，

於是展開此研究，一探水電解的神秘面紗。 
 

 

貳. 研究目的 

（1）探討各種不同材質作為水電解電極的差異性。 
（2）探討電解質水溶液的種類、濃度、及電壓強度對電流量的影響。 
（3）探討影響水電解實驗的各項變因：電解質水溶液種類、濃度、電
解時間、電壓強度、電極長短粗細、電極形狀角度、電極間距離、

及電解液溫度…等，對氫氧生成速率及體積比的影響。 
（4）探討電解質水溶液電解前後的性質變化。 
（5）改良電解裝置，使實驗更精確方便。 
                                                                         

 

參 研究器材設備 
      天秤 燒杯 量筒 滴管 三腳架 燈泡 試管夾 支架 濾紙 可調式整流器 電
壓計 電流計 碼錶 silicone 線香 手套 塑膠杯 氫氧化納 稀硫酸 稀鹽酸 
氫氧化鈣 醋酸 氯化鈉 碳棒 鋁片 鋅片 鐵片 銅片 不鏽鋼片 注射針頭 
電子溫度計 PH測試儀 量角器 自製電解槽 AB膠 。 
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肆 研究過程 

一. 研究一：探討各種不同材質作為水電解電極的差異性。 

1. 方法： 
(1) 免洗塑膠碗底部，用銲槍穿 2孔洞(距離 3cm)，分別黏上不同材質的電
極，作為電解槽。                                

(2) 將電解槽分別固定在三腳架上，通入電流，以電流計測量電流強度及以’’
排水集氣法’’收集氫氧氣體生成量。（實驗裝置如下picture） 

(3) 用碳棒,鋁,鐵,銅,鋅,鎳,不鏽鋼 7種不同材質當電極棒，作為比較。 

    

 

2.結果： 電壓 6V，NaOH 30﹪ 電解時間：10分 電極棒長度 2.5㎝ 寬度 2㎜。 

(表 1) 金屬片實驗前未用砂紙刷過 
電極 碳棒 鋁 鐵 銅 鋅 鎳 不鏽鋼 

mA 220 90 260 300 270 300 320 
H2 (ml) 12.2 5 13.9 11.8 14.2 14.5 18.4 
O2 (ml) 5.6 微量 6.7 5.2 6.8 7 9 

H2/O2 2.17  2.07 2.27 2.08 2.07 2.04 
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   (表 2) 金屬片實驗前先用砂紙刷過 

 

3.分析 

(1) 鋁的活性大，極易形成氧化物，以其作為電極棒，其氫氧的生成量和電

流量都不是很理想。 

(2) 以鐵、鋅、鎳當電解的電極棒時，其電流量、氫氧生成量都不錯，金屬

片實驗前是否先刷過，雖有影響但不大。 

(3) 銅做電極棒時，我們可清楚發現銅離子的析出，而其氫氧生成量中 氧氣
的比例較低，應是正極有銅離子產生的緣故，而影響了氧氣的生成。 

(4) 以不銹鋼做電極棒，由(表 1)、(表 2)發現，其電流量最大、氫氧生成量

最多，所以，以不銹鋼做電極棒是不錯的選擇。 

 

     

               正極水溶液液面上可見一層藍色銅離子析出 

電極 碳棒 鋁 鐵 銅 鋅 鎳 不鏽鋼 

mA 220 110 260 290 260 330 330 
H2 (ml) 12.2 5 11 16.2 14.2 15 20 
O2 (ml) 5.6 微量 5.2 6.8 7 7 9.8 

H2/O2 2.17  2.11 2.38 2.02 2.14 2.04 
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研究二：探討電解質水溶液的種類、濃度、及電壓強度對電流量的影

響 

 實驗一：何種濃度的電解質水溶液導電效果最好 

1.方法：實驗裝置如圖 . (固定電壓 6V) 

(1) 選用H2SO4 、HCl、 CH3COOH、 NaOH、 Ca(OH)2 、、NaCl  6種

不同電解液，各調配成 0.00625M、0.0125M、0.025M、0.05M、0.1M、.02M、
0.5M、0.75M、1.0M  9種不同濃度。 

(2) 以電流計測之。 
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2.結果: (表 3) 

 

 

電壓:6V    電極種類:不銹鋼
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                           [Fig. 1] 

3.分析： 

(1)  電解液的濃度相對低時，H2SO4、HCl、Ca(OH)2的導電效果較佳，中濃度

時 H2SO4、HCl、NaOH的導電效果較好，高濃度時則以 HCl 、NaCl、NaOH、
H2SO4的電流量較大。 

(2)  電解質水溶液的濃度越高，導電效果越好，電流量越大，但稀鹽酸、稀硫
酸、醋酸、氫氧化納，四種電解液的濃度超過 0.75M 後溶液的導電效果變
差，電流量反轉下降。 

  (3)  Ca(OH)2 的電流量出現不規則，可能因溶解過程中，發現 Ca(OH)2很容易

沉澱，不完全溶解，以致會影響其濃度，進而影響其電流量大小。 

     

         濃度 

電流量 

電解液. 
0.00625M 0.0125M 0.025M 0.05M 0.1M 0.2M 0.5M 0.75M 1.0M

H2SO4 60.3 89.3 116 136.3146.3217 249.9 370 330

HCl 28.6 55.1 96.1 161.3280440 520 640 510

CH3COOH 2.1 4.6 5.6 9.4 11.2 16.9 28.9 27.1 26.01

NaOH 9.54 20.9 44.2 96 151240 290 310 300

Ca(OH)2 19.8 41.6 85.8 70.4 39.9 59.2 89 97.9 98.3
NaCl 11.15 24.4 35.1 60 177183 280 350 360
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實驗二：比較不同的電壓強度對不同濃度電解液作用產生的電流量有何

不同 

1.方法：將可調式整流器調整不同強度的電壓，分別測試不同濃度電解液的電   
流量。 

2.結果：(表 4---表 9 ＆ Fig. 2---Fig.7) 
(1) H2SO4 (表4)         
濃度 

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 130.5 163.1 127 106.4 63.7 58.1 50.8 38 25.3 

4.5V 198.2 250 190.8 163.8 107 98.8 84 61.7 42.9 

6V 270320 249.9 217 146.3 136.3 116 89.3 61.6 

7.5V 330370 296 260.3 179 163.9 143.2 112.1 78.2 

9V 370420 410 340 213.2 197 172.9 139.2 98.1 

12V 440 490 470 420 266.5 249.1 222.7 181.6 131.4 
 
(2) CH3COOH (表5) 
濃度

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 11.3 11.3 12.7 7.5 5 4.1 2.5 2.3 0.96 

4.5V 18.3 19 20.4 12 7.9 6.6 4 3.4 1.53 

6V 26.01 27.1 28.9 16.9 11.2 9.4 5.6 4.6 2.1 

7.5V 33.3 34.6 36.8 21.4 14.3 12 7.2 5.7 2.68 

9V 41.9 42.9 46 26.5 18 14.9 3 7.1 3.43 

12V 57.1 58.6 61.2 36.5 24.6 20.3 12.4 9.8 4.96 

 
(3) NaOH (表6) 
濃度

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 165.1169 148.4 122 74 34.2 14.5 7.1 3.4 

4.5V 250 256 230 177.8 110 61.5 27.6 13.8 6.25 

6V 300 310 290 240 151.2 92.4 44.2 20.9 9.54 

7.5V 350 360 340 280 188.4 121 59 28.1 13.21 

9V 410 420 390 330 230 150.6 76 37.4 16.97 

12V 470 480 450 390 290 200 106.4 52.5 24.2 
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4) HCl (表7) 
 
濃度

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 340350 180.1 164.9 100.1 72.3 42.3 21 12.1 

4.5V 430450 370 320 180.4 116.6 65.7 37.3 19.2 

6V 510640 520 440 280 161.3 96.1 55.1 28.6 

7.5V 570790 660 530 360 210 123.9 70.8 37.5 

9V 630900 770 630 430 260 13.7 88.6 46.6 

12V 700 1120 890 740 530 330 210 119.5 63.8 
 
 

(5) Ca(OH)2 (表 8) 
濃度

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 41.8 40.4 38.7 26 17.532.7 40.3 15.2 7.8 

4.5V 69 68 63.5 42.6 28.352.5 59.7 27.7 13.4 

6V 98.3 97.9 89 59.2 39.970.4 85.8 41.6 19.8 

7.5V 122.9 122.8 111.3 75 51 90.3 109.7 54.8 26 

9V 153.4 152.3 133 93 63.2113.2 136.5 69.5 33.4 

12V 210 210 170 126.5 87.3 151.6 182.5 94.2 46.2 

 
 
(6) NaCl (表9) 
濃度

電流量 
電壓 

1.0M 0.75M 0.5M 0.2M 0.1M 0.05M 0.025M 0.0125M 0.00625M

3V 124 109 90 66.9 65 22.6 15 9 3.89 

4.5V 260 260 173.9 124.4 120.2 52 23.4 16.3 7.1 

6V 360 350 280 183 177 60 35.1 24.4 11.15 

7.5V 430 420 350 240 240 63.6 39.1 32.2 14.75 

9V 500 490 410 330 290 102 42.2 41 19 

12V 600 580 490 370 370 107 50.4 49.3 27.1 
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           電流量-電壓-溶液濃度折線圖                       

Fig.2↑ 

Fig.3↑ 
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Fig. 4↑ 

 Fig. 5↑ 

                         

NaOH

0

100

200

300

400

500

3V 4.5V 6V 7.5V 9V 12V

電壓

mA 1.0M

0.75M

0.5M

0.2M

0.1M

0.05M

0.025M

0.0125M

0.00625M

HCl

0
200
400
600
800
1000
1200

3V 4.5V 6V 7.5V 9V 12V

電壓

mA 1.0M

0.75M

0.5M

0.2M

0.1M

0.05M

0.025M

0.0125M

0.00625M



 11

 

Fig. 6 

 

Fig. 7 
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3.分析： 
(1) 電壓越大，電流量越大，成正相關。 
(2) 不論電壓強度大小，加入 H2SO4、HCl、CH3COOH、NaOH的四種電解 
液，濃度超過 0.75M後，電流量不升反降。 

 
 
 

 
可調式整流器 
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研究三：探討影響水電解的各項變因 

實驗一：電解水溶液的種類性質、濃度、電解時間對氫氧生成速率及

體積比的影響 

1.方法： 

(1) 將H2SO4、CH3COOH、NaOH、HCl、Ca(OH)2、NaCl、分別調製不同濃
度的電解質水溶液，通入電流進行水的電解(固定電壓 6V)。 

(2) 用碼錶計時分別測 5分、10分、15分、20分、25分、30分，記錄正負兩極
氣體生成的量。 

                             

                       

H2、O2都用排水集氣法收集 

 負極：水溶液白色混濁，H2排開量筒的水 

             （＋極） (－極)       正極：O2的氣泡不斷生成 
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2. 結果： 

電解溶液-濃度-氫氧生成量比值的折線圖 
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Fig. 8 
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3分析：  
NaOH   1. 濃度 0.5M以上，電解較長時間，比值較接近 2，濃度 0.2M以下則較

短的電解時間，氫氧比值較接近 2。 
       2. 後期速率快, 因電解液濃度增加 (但在 1M時濃度過大 效果變差)。 
       3. 1.0M時在 5分到 10分時電解會忽快忽慢。 

4.我們發現氫氧平均比值最接近 2的是 0.75M 這是效果最好的電解濃
度。 

 
  HCl    1. 以 HCl 當電解液，負極的氫氣生成率很快，很多。正極則不見氧氣

生成，反倒有 Cl2的產生。 
2. 當 0.5M氧的電極附近會由黃色變綠色，乃因產生氯氣的關係。 
3. 當濃度越高，正極的電極(不鏽鋼)就越快斷掉。 

  CH3COOH 
1 電解效果差(規律不明顯)。 
2 0.2M時氫氧的比值最接近 2。 
3 在 1.0M＆0.75M時電解速度會由慢漸快。 
4 而在 1.0M時因為濃度太大，所以電解效果會變差。 
5   雖然 H2/O2之比值接近 2，但因氫氧之生成量很少，所以

CH3COOH並不是好的電解液。 

  H2SO4 

1 當電解 15分以上氫氧比值最接近 2。 
2 通常在 5分時比值都是最大值。 
3 當 10、20、30分時我們可以發現時間越久電解的越快，那是
因為水會被分解，而當水被分解時，水會減少，濃度增加，電

解越快。 
4 在 0.2M時氫氧平均比值最接近 2。 
5 而在 1.0M時因為濃度太大，所以電解會變差。 

  NaCl       
1 以 NaCl當電解液，負極的氫氣生成的速率快，而正極幾乎不
見氧氣生成，反倒有 Cl2的產生。 

2 濃度在 0.75M以上時，電極(不鏽鋼)會斷掉，電解液變色(綠
色)。 

3 當 0.75M以上，溶液飽和，鹽無法溶解。 
4 電解氯化鈉水溶液，於陽極會產生氯氣。所以，可見黃綠色氣
體且有臭味。 

Ca(OH)2   1. 氫氧化鈣無法完全溶解。 
            2. 氫氧的比值大都在電解 5~10分時，最接近 2。 

3.濃度 0.75M時，氫氧比值最接近 2。  
  總結：0.75M的氫氧化鈉是水電解實驗時最佳的電解液。 
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實驗二：改變電極棒粗細，長短，距離在不同電壓下，產生電流量及

氣體生成量，有何不同 

 1.方法：(1) 以0.75M NaOH 為電解液，選用不鏽鋼為電極棒。 
(2) 選用不鏽鋼直徑分別為1.7mm，0.9mm，0.7mm，0.4mm，

0.3mm作為電極棒。 

(3) 以直徑1.7mm之不鏽鋼為電極棒，選用1㎝，2㎝，2.5

㎝，3㎝，4㎝，5㎝ 不同長度。 

(4) 改變電極棒間之距離，對電流量，及氣體生成量之差異。 

2.結果： (表16 ---- 表21 ＆ Fig.12---Fig.17) 
(1) 電極粗細 (表 16) 
        直徑

電流量 

電壓 

1.7㎜ 0.9㎜ 0.7㎜ 0.4㎜ 0.3㎜ 

3V 230 210 220 180 160 

4.5V 340 330 330 320 290 

6V 430 420 420 400 370 

(2) 電極長短 (表 17) 
       長度
電流量 

電壓 
1㎝ 2㎝ 2.5㎝ 3㎝ 4㎝ 5㎝ 

3V 230 250 250 270 290 290 

4.5V 320 340 350 380 380 390 

6V 400 430 430 460 460 470 

(3) 電極間的距離 (表 18) 
電流量   距離 

 

電壓 
3㎝ 4㎝ 5㎝ 6㎝ 7㎝ 8㎝ 

3V 220 220 210 200 190    180 

4.5V 320 310 300 300 290    280 

6V 400 400 390 380 370     370 
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Fig. 12：不同電壓、距離，經 5分、10分產生氫、氧量的折線圖。 
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Fig. 13：距離－電壓－電流量的折線圖。 
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Fig. 14：不同電壓、長短，經 5分、10分產生氫、氧量的折線圖。 
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Fig. 15：長短－電壓－電流量的折線圖。 
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電極棒粗細
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Fig. 16：不同電壓、粗細，經 5分、10分產生氫、氧量的折線圖。 
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Fig. 17：粗細－電壓－電流量的折線圖。 
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3.分析： 

(1).電極的粗細 
1. 電極越粗，釋氧(氫)量越多(以 6V來說)。 
2. 如果要比值越接近 2，那電壓不能過低。 
3. 在 4.5V時，以 0.9㎜針頭的比值最接近 2。 
4. 在 6V時，以 0.4mm的比值最接近 2。 
5. 0.3㎜的針頭，因為較細，電極面積較小，所以電流量小。 
6. 0.9㎜的針頭雖比 1.7㎜的針頭細，但電流量是最大的。 
 
(2).電極間的距離 
1. 在 6V時，距離越近釋氧(氫)量越多。 
2. 電壓 6V時，電極距離 4㎝、5㎝時，氫氧的比值最接近 2。 
3. 距離 3㎝時，電流量最大。 
4. 所以，我們推測，電極距離越大，電阻越大，電流量應越小。 
 
(3).電極的長短 
1. 5㎝的針頭，因為太長，加上釋氧(氫)量很大，所以不易實驗。 
2. 以 2.5和 4㎝的針頭釋氧(氫)量最多，但是以 2.5㎝的比值最好。 
3. 在 2㎝的針頭，在 6V、9V的時候的五分鐘時釋氧(氫)量有明顯下降。 
4. 從 3㎝開始有較明顯的規律，釋氧(氫)量越長越大。 
5. 在測電流量時，我們發現電極越長，因電極接觸面積大，所以電流量越大。  
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實驗三：改變電解液的溫度，觀察其對電流量及氣體生成量的影響 

1. 方法： 選用0.75M  NaOH 分別在5℃，10℃，15℃，25℃，35℃，
45℃，65℃ 不同溫度下測其電流量及氫氧生成量。 

 

 

 

利用電子溫度計量電解液的溫度 

 
 

 
2. 結果：(表22、表23、Fig.18 ＆ Fig. 19) 
(表 22) 

      溫度 

電流量 

電壓  
5℃ 10℃ 15℃ 25℃ 35℃ 45℃ 65℃ 

3V 200 200 210 210 230 260 260 

4.5V 320 330 340 330 330 370 380 

6V 410 420 430 430 440 450 450 

9V 510 520 550 560 560 570 580 
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Fig. 18：不同電壓、溫度，經 5分、10分產生氫、氧量的折線圖。 
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Fig. 19：溫度－電壓－電流量的折線圖。 
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3.分析： 
(1). 溫度越高，釋氧 (氫) 量越多。 
(2) 溫度越高，電流量越大。 
(3). 在 6V和 9V時，5℃的釋氧 (氫) 量比 10℃和 15℃多。 
(4). 5℃時比值差較大。 
(5). 在 25℃常溫下的比值最接近 2。 
(6). 這個實驗溫度，只固定電解前的液溫，通入電流後，不再控制液溫維持在
固定的溫度。 

(7). 因為 NaOH放入水中是放熱反應，所以，低於. 5℃的電解液很難控制。 
 
 
 
 

 
電子溫度計 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 25

研究四:探討電解質水溶液電解前後的性質變化 

1. 方法：電壓6V、 0.5M NaOH溶液開始電解.經過一段時間再測其正.

負極之PH值的變化。 

 

利用 PH測試儀量正負極電解液的 PH值 

    2.結果：(表 24)        

          時間
酸鹼值 

電極 
0分 120分 

負極 12.16 12.33 

正極 12.16 11.85 
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3. 分析： 
(1) 電解2小時後，電極正負極的PH值有微量的變化，陰極 (負
極) 的PH值增加，陽極 (正極) 的PH值降低。 

 

(2) 正極的反應式: 2OH-→1/2O2+H2O+2e- 

負極的反應式: 2H2O+2e-→H2+2OH- 

於電解過程中，電解質的mole數不變，而水量減少，因此電

解質濃度漸增。負極的[ OH- ] 增加，所以PH值變大,正極的

[ H+ ] 增加，所以PH值變小。 

 

 

 

 

 

 

PH測試儀 
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研究五:---改良式電解裝置 

1.利用連通管原理，以T型管，有刻度的注射針筒、膠塞、活栓、寶特瓶
瓶口與瓶蓋、以AB膠、silicone連結而成的--改良式電解裝置。 
 

     2.製作方法： 

        (1)把4支25ml針筒的底部切除。 
        (2)把2支60ml針筒，封住針頭小孔。 
        (3)切除寶特瓶的瓶口；另於底座上挖 4個與瓶口相同大小的洞。 
        (4)分別在 6支針筒接近底部的筒壁上，相對高度鑽洞。 

(5)先將2支25ml針筒與 T型管連接，以AB膠固定並防止溶液外洩；共
有2組。 

        (6)上敘所得的連結體的25ml針筒的底部與寶特瓶的瓶口以AB膠密接。 
(7)兩組分別水平定位在底座上，T型管再與60ml針筒以AB膠密接。 
(8)T型管與 3支針筒的連結體以 silicone固定於底座；寶特瓶的瓶口凸
出底座之下。 

(9)數個瓶蓋分別打洞，接上不同材質的電極棒，由底座的底部旋轉固定。 
(10) 於底座的底部，加上3支腳架，以利電線接電。                  
(11) 活栓插入膠塞，成一氣體控制開關。 

        (12) 將控制開關塞入 25ml針筒的頂部，完成改良式電解裝置。  
 
     3.改良式電解裝置的優點： 
        (1)操作較精確，有效率，攜帶又方便。 

        (2)收集氣體，檢驗氣體方便又安全，只要扭開活栓，氣體跑出                   

就可測得。 

(3)對氣體生成量的測量更精確。 
(4)更換不同的電極棒，非常容易、簡便。 

        (5)數個裝置在一起，可同時比較實驗結果。 

     4製作過程： 

    
25ml針筒的底部切除。(步驟1)         60ml針筒封住針頭小孔。(步驟2) 
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(步驟3)                             (步驟4) 

     
裝上 T型管連接，以AB膠固定。      25ml針筒的底部與寶特瓶的瓶口以

AB膠密接。 
 

(步驟5)                            (步驟6) 

   
底座上挖 4個與瓶口相同大小的洞。    水平定位在底座上。 
 

(步驟7)                            (步驟8) 

   
T型管再與60ml針筒以AB膠密接。  以silicone固定於底座。 
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(步驟9)                            (步驟10) 

     
T型管與針筒的連結體固定於底座。    加上3支腳架，以利電線接電。 
 
            (步驟11)                             (步驟12) 

                

瓶蓋分別打洞，接上電極棒。    完成的電極棒。 
 

(步驟13)                             (步驟14) 

   
裝上氣體控制開關，完成電解裝置。    由底座的底部接上電源。 
 



 30

伍. 討論 
1. 一般來說，若以6 V 的電池來電解純水，由於純水中，離子濃度             
非常地少，以致於導電性差，使得電解無法進行。若在水中加入             

其他鹽類物質，很快地氫氣和氧氣，分別在正、負兩極的電極中              

產生。 

 

   2. 不銹鋼裡頭添加有鉻、鎳，耐蝕性極佳，在大氣中、水中或是 

化學藥品裡，都不易腐蝕。由「不銹鋼」這個名稱，大部分的人都

會誤以為這種鋼不會生銹。事實上，不銹鋼並不是不會生銹，只是

它所生的銹－鉻的氧化物，非常安定，不但形成一層具有保護作用

的膜；而且這層膜能和內部金屬緊緊密接在一起，不易剝落。 
 
3. 一般來說，金屬片都可以做水電解的電極，由 (表1)(表2) 數據比  

        較中，我們發現金屬片做為電極之前，有先被砂紙刷過及未被砂 

        紙刷過的金屬片，其電流量、氫氧生成量都有差異。也就是說，金屬     

片有否形成氧化物是會影響其氫氧生成量、及電流量。至於被刷過的金

屬片，電解液中可見有顏色的變化，應該就是金屬電極也參與了反應，

而產生金屬離子的緣故。 

 

     4. .NaOH、Ca(OH)2、H2SO4、HCl、NaCl 都是強電解質，但我們由(表3)中     

發現，濃度的大小會影響他們的導電效果和電流量的大小，而且每一種

溶液的最適合當電解液濃度的差異性也很大。如： NaOH 0.75M , Ca(OH)2 

0.75M ,  H2SO4 0.2M.等,是比較理想的電解液濃度。 

 

     5. 由 (表10~表15) 的數據中，我們覺得溶液莫耳濃度太低時，常只有微 

       量的氣泡產生，H2 / O2 的比值差異性很大。即使H2 / O2 之比值接近2， 但

因H2、O2 之生成量很少，所以，我們以為其比值所代表意義不大。 

 

     6. 電解NaCl 、HCl 時，陽極幾乎看不到產生O2 的氣泡，反而產生多量的
氯氣。 

       因為正極的反應式：2Cl- (aq)→Cl2+2e- 

 

     7. 電解質水溶液電解前後，其電極的PH值有些許的變化，反應式： 

       負極:   2H2O+2e-→H2+2OH- 

       正極:   2OH-→1/2O2+H2O +2e- 

      於電解過程中，電解質的mole數不變，而水量減少，因此電解質濃 

      度漸增。陰極的[ OH- ] 增加，所以PH值變大,陽極的[ H+ ] 增加，             

所以PH值變小。 
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8. 在做HCl、NaCl氫氧生成體積比的實驗時，正極的電極會斷掉，是因為    

濃度太大(0.75M、1M) 時，只有正極會斷掉，是跟氯離子有關。當濃度

過大時，氯離子會跑到液面上，而當電開關一打開，電流一通過，加快

反應速率，而氯離子帶負電就會跑到正極去，所以正極會在接觸面上立

即斷裂。 

          
9. 針對傳統電解裝置的缺點，製作出改良式的電解裝置，使在操作上更
方便，更精確，收集氣體也更安全。詳見下圖比較： 

 

             
改良式電解裝置                        傳統電解裝置 
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陸. 結論 

      1.雖然一般人可能認為”水電解”，是一原理很簡單的實驗，但在我們不斷以
各種不同的變因 重複做電解的實驗時，我們發現，即使小小不經意的實

驗，卻也蘊藏許多大學問在裡面呢！ 

 

2.由(表1)、(表2)，我們發現，Fe、Cu、Zn、Ni、不銹鋼，都是不錯的電極
材質，但因為 Fe、Cu、Zn、Ni都屬活性電極，也就是說，通電電解時，
這些活性金屬電極也可能參加反應，發生正極溶解 M→Mn++ne-，所以通

常電解實驗時，多不考慮用這些金屬片做電極，而不銹鋼則因它的特性

耐腐蝕，非常安定，導電性好等諸多優點，很適合做電極棒。 
 

3.碳棒是一惰性電極，本身不會參與電解反應，其電流量，氫氧生成量也不
錯，取得也方便，所以常被用作電解實驗的電極。而除了碳棒之外，黃

金、白金也都屬於惰性電極。 
 
4.電解質熔化或溶於水後，產生了自由移動的陰陽離子，所以能夠          

導電。而溶液導電度的大小決定於自由移動離子的存在，離子濃度的高

低，離子的移動速度。所以由(表 3)可以發現，一般電解質水溶液的濃度

越高，導電效果越好，電流量越大。但稀硫酸、氫氧化鈉二種電解液的

濃度超過 0.75M後，溶液的導電效果變差，電流量反轉下降。 
                                                                                
 

     5. 由(表4~表9)的實驗數據中，我們發現不論電壓強度大小，加入 

        H2SO4、 HCl、 CH3COOH、 NaOH 的四種電解液濃度超過 0.75M       
        後，電流量不升反降。 

 

     6 .由(表10~表15)的實驗數據中，我們的總結是0.75M的氫氧化鈉是     
       水電解實驗時最佳的電解液。 

 

7.一般而言，電解液溫度越高，電流量越大，氫氧生成量也越多。 

 

     8. 在25℃常溫下， H2/O2 的比值最接近 2，最適合做為電解溶液的溫 
        度。 

 

     9. 電解質水溶液電解前後，正負極的PH值會改變，正極會減少，負極 
       會增加。因為正極產生O2、H2O，負極產生 H2、〔OH- 〕。 
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     10. 電極棒的粗細、長短及電極間的距離，也會影響電解的電流量和       

氫氧生成量。一般而言，電極棒越粗越長，因接觸面積大，電流量會較

大，氫氧生成量也會較多，而電極間的距離小，電流量大。由(表21)             

        數據，以3~5cm的距離時，氫氧生成量最接近2的比值。      
 

11 當把兩個金屬物體 (電極) 插入電解質溶液，並通以電流時，就構  
了電解池。這時電解質中的正、負離子向不同的極性的方向移動；

在負極，物質得到電子發生還原過程，成為陰極；在正極，物質失

去電子發生氧化過程，成為陽極；因此，電化學反應從整體來說，

是一種氧化–還原反應。 
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（第三名） 

由教材延伸的實驗具創意，利用簡易素材改良實驗裝置，學生表達能

力及合作精神佳。 

 


