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一、研究動機： 

     回想作實驗時，我們常會使用催化劑來加快化學反應的速度。 

    例如：我們在利用雙氧水製氧時會利用「二氧化錳」為催化劑。但觀 

察大家使用完二氧化錳後即行丟棄，不夠環保，且“「錳」又是重金屬，易造成環境污

染。故我們想：如何可以改善這些缺點而達不浪費資源又環保的原則呢？而「二氧化錳」

又是雙氧水製氧中唯一可行的催化劑嗎？是否可利用日常生活中隨手可掬的有機物(如

家中的蔬菜水果⋯⋯等)作為取代「二氧化錳」的催化劑呢？如果可行，豈不是經濟又不

會造成污染嗎？ 

 

 
二、研究目的： 
     (1)找出讓「二氧化錳」再利用的方法。 

      (2)找出日常生活中可替代「二氧化錳」作雙氧水製氧時之催化 

       劑，且又能符合環保原則者。 

       

 

 

三、研究設備及器材： 

１、錐形瓶（有側管）1個 

２、廣口瓶1個。 

３、水槽1個 

４、橡皮管1個 

５、薊頭漏斗1個 

６、單孔橡皮塞1個 

７、二氧化錳5g 

８、雙氧水1000ml 

９、線香10支 

１０、打火機1個 

１１、蕃茄、木瓜、芭樂、芒果、哈蜜瓜、西瓜、葡萄、栁橙、檸檬、葡萄柚、奇異果、蛋

白、蛋黃、菠菜、筍、小黃瓜、地瓜、蘿蔔、馬鈴薯、芹菜、九層塔、蒜頭、香菇、

生薑、辣椒、蔥、魚肉、雞肉、豬肉、鹽巴、味精、麵粉、太白粉、麵包、茶葉(日常

生活中之有機物)各少許。（列表於其後(表一)）。 
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１２、等臂天枰1個，砝碼1盒 

１３、80ml燒杯10個 

１４、方形玻璃片10片 

１５、10ml量筒1個 

１６、滴管1支 

１７、滷味包之空袋子1只，濾紙1張 

１８、碼錶1只 

 

四、研究過程及方法： 

Ａ、利用滷味包之空袋子看看是否可作為「二氧化錳」再利用的方法。 

(一)、仿作課本實驗２－１、雙氧水製氧之實驗，以作對照：以雙氧水10ml及二氧化錳5.00g，

利用排水集氣法搜集氧氣一瓶。再以點燃之線香放入瓶中，觀察線香反應。 

      實驗１： 

（１）、水槽中加水至半滿。 

（２）、將廣口瓶裝滿水，倒立在水槽中。 

（３）、在錐形瓶中放入5.00g二氧化錳。 

（４）、以附有薊頭漏斗的橡皮塞塞緊瓶口，薊頭漏斗長管末端要盡量插到錐形瓶底部。 

（５）、由薊頭漏斗加入水少許，使水位略高於薊頭漏斗的長管末端。 

（６）、用滴管慢慢由薊頭漏斗上方加入雙氧水，反應剛開始（約30秒）時，橡皮管

中冒出的氣體為原來的空氣，不要收集。等大量氣泡產生時，把橡皮管插入事

先裝滿水的廣口瓶。 

（７）、待氧體充滿瓶中時，在水中用廣口瓶蓋將廣口瓶蓋好，再取出水面，瓶口向

上，放在桌面。 

（８）、把線香點燃後，插入氧氣瓶中，觀察燃燒情形。 

 

（二）、作實驗２： 

（１）、重覆實驗１的步驟（1）至（8），但在步驟（3）中將5.00g二氧化錳放入滷味

包之空袋子中作反應。 

（２）、在步驟（8）觀察線香燃燒情形，並與實驗１之步驟（8）結果作比較。 

（３）、實驗完畢，取出瓶中布袋，觀察袋中之二氧化錳和實驗前之異同。 
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(三)、作實驗３： 

１、將實驗２中用過的二氧化錳袋，清水沖洗後自然晾乾，再重覆實驗２的步驟（1）

至（8）。 

２、步驟（8）中觀察線香燃燒情形，並與實驗１之步驟（8）結果作比較。看看在此

已使用過的二氧化錳袋效果是否與實驗１相同。  
 
Ｂ、嘗試在日常生活中的有機物中找出可替代「二氧化錳」作為雙氧水製氧的催化劑。 

 

(一)、取材對象，列表如下： 
（表一） 

 

類

別 
水      果      類 蛋   類 

編

號 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

名 

 

稱 

蕃

茄 

木

瓜 

芭

樂 

芒

果 

哈

蜜

瓜 

西

瓜 

葡

萄 

蘋

果 

檸

檬 

葡

萄

柚 

奇

異

果 

雞

蛋

白 

雞

蛋

黃 

類

別 
蔬      菜      類 香  辛  料  類 

編

號 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

名 

 

稱 

菠

菜 

芹

菜 

小

黃

瓜 

地

瓜 

蘿

蔔 

筍 馬

鈴

薯 

香

菇 

九

層

塔 

蒜

頭 

生

薑 

辣

椒 

蔥 

類

別 
肉   類 調味料 其它類 

編

號 
27 28 29 30 31 32 33 34      

名 

 

稱 

魚

肉 

雞

肉 

豬

肉 

鹽

巴 

味

精 

麵

粉 

太

白

粉 

麵

包 
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(二)、觀察編號１至３４的有機物是否可將雙氧水催化而產生氧氣。 

   作實驗１： 

（１）、取適量之蕃茄（編號１）切塊（約邊長3mm之立方體）後放入燒杯中。 

（２）、取20ml雙氧水放入燒杯。 

（３）、在燒杯上蓋上方形玻璃片，觀察杯中反應，並按下碼錶計時。 

（４）、計時10分鐘時，將線香點燃後插入杯中，觀察線香燃燒情形。 

（５）、分別取出編號２至編號３４的有機物，重覆步驟（１）至（４）。並觀察之，以

找出可作催化劑之有機物。 

（６）、重覆步驟（１）至（６）二次，並紀錄之。 

 

（三）、利用實驗１的結果中有具體反應之催化劑（有機物）來作實驗２，以期找出可代替二

氧化錳的最佳有機物。 

    實驗２：重覆Ａ之實驗１裝置，但二氧化錳是以Ｂ之實驗１結果中有具體反應者作

待測催化劑(有機物)。 

（１）、在水槽中加水至半滿。 

（２）、將廣口瓶裝滿水，倒立在水槽中。 

（３）、取16g之待測有機物切塊（約邊長3mm之立方體），並放入錐形瓶中。 

（４）、以附有薊頭漏斗的橡皮塞塞緊瓶口，薊頭漏斗長管末端要盡量插到錐形瓶底

部。 

（５）、用滴管慢慢由薊頭漏斗上方加入雙氧水８０毫升，反應剛開始（約３０秒）

時，橡皮管中冒出的氣體為原來的空氣，不要收集。等大量氣泡產生時，把

橡皮管插入事先裝滿水的廣口瓶中，此時按下碼錶計時。 

（７）、待氧氣充滿一瓶時，按下碼錶，終止計時，在水中用廣口瓶蓋將廣口瓶蓋好，

再取出水面，瓶口向上，放在桌面。 

（８）、把線香點燃後，插入氧氣瓶中，觀察其燃燒的情形。 

（９）、重覆步驟（１）至（８）二次，並求所需時間平均值紀錄之 
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五、研究結果： 

Ａ： 

實驗1：以雙氧水10ml及二氧化錳5.00g，利用排水集氣法搜集氧氣一瓶如圖(一)。再以點燃

之線香放入瓶中，觀察線香反應。 

結果：1、線香插入瓶中時，線香迅速燃燒。如下圖(二) 

                      
圖(一)  實驗裝置及過程圖 圖(二)  線香插入瓶中後，迅速燃燒    
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實驗２：將5.00g二氧化錳放入空袋子(如圖(三))中作反應(如圖(四))，再以點燃之線香放

入瓶中觀察線香反應。比較結果是否和實驗1同。實驗完畢後取出瓶中的布袋，

觀察袋中之二氧化錳（圖（六））和實驗前是否有異。 

 

 

結果：1、線香插入瓶中時，線香迅速燃燒(如圖(五))。反應結果同實驗1 

      2、實驗完畢後取出瓶中的布袋，觀察袋中之二氧化錳和實驗前相同，並無明顯

變質。(比較圖(三)及圖(六))  

 

 

圖(三)  將二氧化錳放入空袋子中（反應

前） 

圖(五)  線香插入瓶中後，線香迅速燃燒 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

圖(四) 實驗裝置及過程 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(六)  袋子中的二氧化錳（反應後） 
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實驗３： 

實驗２中用過內含二氧化錳的布袋，清水沖洗後自然晾乾，再重覆

實驗２(如圖(七))。觀察線香燃燒情形，即看看已使用過的二氧化錳

袋效果是否與實驗１同。 

結果：１、線香插入瓶中時，迅速燃燒(如圖(八))。反應結果和實驗 1結果

同。 

      ２、反應過程中，內含二氧化錳袋因反應所生的氣體造成膨脹，些

許二氧化錳由袋子孔隙中漏出。 

 
 
圖(七) 實驗裝置及過程圖 
 

圖(八)  線香插入瓶中後，線香迅速燃燒 
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Ｂ： 

 

實驗１：分別取編號１至３４的待測有機物和20ml雙氧水於燒杯中，觀察是否反

應生成氧。先觀察初始反應30秒的情形，10分鐘後，以線香插入瓶中觀

察燃燒情形，最後找出３４種待測物中可作催化劑的有機物。 

 
 
 
 
結果： 

 

編號１、蕃茄： 

 

1、初始反應速度普通，有明顯氣泡。（如圖(九)） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，線香立即變亮。（如圖(十)）。 

 

 

 

圖(九) 初始反應，有明顯氣泡 

 

 

 

 

圖(十)  線香插入瓶中後，立即變亮 
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編號２、木瓜：  

 

1、初始反應速度快，有明顯的氣泡。（如圖(十一)） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變很亮。（如圖(十二)）。 

 

   

圖(十一) 初始反應，有明顯的氣泡 

 

 

 

 

圖(十二)  線香插入瓶中後，立即變很亮 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

編號３、芭樂： 

 

1、 初始反應速度普通，有明顯而多的氣泡。（如圖（十三）） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變亮。（如圖（十四））。 

   

圖(十三) 初始反應，有明顯而多的氣泡。 

 

 

 

 

圖(十四)  線香插入瓶中後，立即變亮 
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編號４、芒果： 

 

１、初始反應快速激烈，有明顯而多的氣泡。（如圖（十五）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，劇烈至起火燃燒。（如圖（十六））。 

 

   

圖(十五) 初始反應快速激烈，有明顯氣

泡。  

 

 

 

 

圖(十六) 線香插入瓶中，劇烈至起火燃

燒 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

編號５、哈蜜瓜： 

 

1、初始反應速度慢，氣泡少，無明顯反應。（如圖（十七）） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（十八））。 

   

圖(十七) 初始反應速度慢，氣泡少，無
明顯反應 

 
 
 
 
 
 
 

圖(十八)  線香插入瓶中後，亮度維持不
變。 
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編號６、西瓜： 

 

1、初始反應速度稍快，有明顯而多的氣泡。（如圖（十九）） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，線香立即變很亮。（如圖（二十））。 

 

   

圖(十九) 初始反應，有明顯而多的氧泡 
 
 
 
 

圖(二十)  線香插入瓶中後，立即變很亮 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

編號７、葡萄： 

 

1、初始反應速度慢，氣泡少，幾乎無反應。（如圖二十一） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖(二十二)）。 

   

圖(二十一) 初始反應速度慢，氣泡少，

幾乎無反應 

 

 

 

 

圖(二十二)  線香插入瓶中後，亮度維

持不變。 
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編號８、蘋果： 

 

1、初始反應速度慢，僅少許氣泡。。（如圖（二十三）） 

2、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（二十四））。 

 

   
圖(二十三) 初始反應速度慢，氣泡少 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖(二十四)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

編號９、檸檬肉： 

 

１、初始反應速度慢，氣泡產生少。（如圖（二十五）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（二十六））。 

   
圖(二十五) 初始反應速度慢，氣泡少 
 
 
 
 

圖(二十六)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 13

編號１０、葡萄柚： 

 

１、初始反應，氣泡極少，無明顯反應。（如圖（二十七）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（二十八））。 
 

   
圖(二十七) 初始反應極慢，幾乎無氣泡

產生 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖(二十八)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

編號１１、奇異果： 

 

１、初始反應快速而激烈，有明顯大量的氣泡。（如圖（二十九）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，劇烈至起火燃燒。（如圖（三十））。 

  

   
圖(二十九) 初始反應快速激烈，有大量

的氣泡。 
 
 
 
 

圖(三十)  線香插入瓶中，劇烈至起火燃

燒 
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編號１２、蛋白： 

１、初始反應速度慢，無氣泡產生，無反應。（如圖（三十一）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。 

   

圖(三十一) 初始反應速度慢，氣泡 

極少，幾乎無反應 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
編號１３、蛋黃： 

１、初始反應速度慢，僅少許氣泡，幾乎無明顯反應。（如圖（三十二）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。 

   

圖(三十二) 初始反應速度慢，氣泡 

極少，幾乎沒反應 
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編號１４、菠菜： 

１、初始反應速度普通，有氣泡產生。（如圖（三十三）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（三十四））。 
 

圖(三十三) 初始反應速度普通，有氣泡

產生。 

 
 
 

圖(三十四)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

編號１５、芹菜： 

１、初始反應速度普通，有氣泡產生，。（如圖（三十五）） 

２、10分鐘後，以線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（三十六））。 

 
   
圖(三十五) 初始反應速度普通，有氣泡

產生。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖(三十六)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號１６、小黃瓜： 

１、初始反應快速激烈，有大量氣泡。（如圖（三十七）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，劇烈至起火燃燒。（如圖（三十八））。 

 

   
圖(三十七) 初始反應快速激烈，有大量

氣泡。 

 
 
 
 

圖(三十八)  線香插入瓶中，劇烈至起火

燃燒 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

編號１７、地瓜： 

１、初始反應速度普通，有氣泡產生。（如圖（三十九）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，線香亮度維持不變。（如圖（四十））。 
 
   
圖(三十九) 初始反應速度普通，有氣泡

產生。 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖(四十)  線香插入瓶中後，亮度維持不

變。 
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編號１８、蘿蔔： 

１、初始反應速度稍快，有大量氣泡。（如圖（四十一）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變很亮。（如圖（四十二））。 

 

   
圖(四十一) 初始反應，有大量氧泡 
 
 
 
 

圖(四十二)  線香插入瓶中後，立即變亮 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
編號１９、筍： 

１、初始反應速度慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（四十三）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（四十四））。 

 
   
圖(四十三) 初始反應速度慢，氣泡少，

幾乎無反應 
 
 
 
 

圖(四十四)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號２０、馬鈴薯： 

１、初始反應速度稍快，有氣泡產生。（如圖（四十五）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（四十六 ））。 

 

   
圖(四十五) 初始反應速度稍快，有氣泡

產生。 
 
 
 
 
 

圖(四十六)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

編號２１、香菇： 

１、初始反應速度慢，氣泡極少，幾乎無反應。（如圖（四十七）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（四十八））。 

 

   
圖(四十七) 初始反應速度慢，氣泡極

少，幾乎無反應 

 
 
 
 

圖(四十八)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號２２、九層塔： 

１、初始反應速度快，有氣泡產生。（如圖（四十九）） 

２、10分鐘後，以線香插入瓶中，立即變很亮。（如圖（五十））。 

 

   
圖(四十九) 初始反應，有氧泡產生 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖(五十)  線香插入瓶中後，立即變亮 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

編號２３、蒜頭： 

１、初始反應速度普通，有氣泡產生。（如圖（五十一）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變亮。（如圖（五十二））。 

  

   
圖(五十一) 初始反應，有氧泡產生 
 
 
 
 

圖(五十二)  線香插入瓶中後，立即變亮 
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編號２４、生薑： 

１、初始反應速度快，有大量氣泡。（如圖（五十三）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變很亮。（如圖（五十四））。 

 
   
圖(五十三) 初始反應快，有大量氣泡 
 
 
 
 

圖(五十四)  線香插入瓶中後，立即變很

亮 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

編號２５、辣椒： 

１、初始反應慢，氣泡少。（如圖（五十五）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（五十六））。 

 

   
圖(五十五) 初始反應速度慢，氣泡產生

少。 
 
 
 
 

圖(五十六)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號２６、蔥： 

１、初始反應速度稍快，有氣泡產生。（如圖（五十七）） 

２、10分鐘後，以線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（五十八））。 

 
   
圖(五十七) 初始反應稍快，有氣泡產生。 

 

 
 

圖(五十八)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

編號２７、魚肉： 

１、初始反應快，有大量氣泡。（如圖（五十九）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，立即變亮（但不是很明顯）。（如圖（六十））。 

 

  
圖(五十九) 初始反應快，有大量氣泡產

生。 

 
 
 
 

圖(六十)  線香插入瓶中後，線香立即變

亮 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 22

 
編號２８、雞肉： 

１、初始反應快速，有大量氣泡。（如圖（六十一）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，劇烈至起火燃燒。（如圖六十二））。 

 
   
圖(六十一) 初始反應快速，有大量氣泡。 

 

 
 
 

圖(六十二)  線香插入瓶中，劇烈至起火

燃燒 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

編號２９、豬肉： 

１、初始反應速度快，有明顯而多氣泡。（如圖（六十三）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，線香亮度維持不變。（如圖（六十四））。 

 

   
圖(六十三) 初始反應快，有明顯而多的

氣泡。 
 
 
 
 

圖(六十四)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變 
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編號３０、鹽巴： 

１、初始反應慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（六十五）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（六十六））。 

 

   
圖(六十五) 初始反應慢，氣泡極少，幾

乎無反應 

 
 
 
 

圖(六十六)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

編號３１、味精： 

１、初始反應慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（六十七）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（六十八））。 

 
   
圖(六十七) 初始反應慢，氣泡少，幾乎

無反應 
 
 
 
 

圖(六十八)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號３２、麵粉： 

１、初始反應慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（六十九）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（七十））。 

 

   
圖(六十九) 初始反應速度慢，氣泡少，

幾乎無反應 

 
 
 
 

圖(七十 )  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

編號３３、太白粉： 

１、初始反應慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（七十一）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（七十二））。 

 
   
圖(七十一) 初始反應慢，氣泡少，幾乎

無反應 

 
 
 
 

圖(七十二)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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編號３４、麵包： 

 

１、初始反應極慢，僅少許氣泡，幾乎無反應。（如圖（七十三）） 

２、10分鐘後，線香插入瓶中，亮度維持不變。（如圖（七十四））。 

 

   
圖(七十三) 初始反應極慢，氣泡少，幾

乎無反應 
 
 
 
 

圖(七十四)  線香插入瓶中後，亮度維持

不變。 
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實驗２：由實驗１的結果可知反應劇烈至使線香起火者為芒果、奇異果、 

        小黃瓜、雞肉。重覆Ａ中實驗１的裝置，倒入80ml雙氧水，但二 

        氧化錳分別以上述四種有機物16g取代。計時搜集一瓶氣體所需 

        時間，並以點燃之線香插入，觀察線香燃燒情形。 

結果： 

 芒果：１、搜集一瓶氣體需8分30秒。（第一次）（圖（七十五）） 

            需8分13秒。（第二次） 

            需8分20秒。（第三次） 

２、點燃之線香插入，三次均立即起火燃燒。（圖（七十六）） 

  

 

 奇異果：１、搜集一瓶氣體需8分10秒（第一次）。（圖（七十七）） 

                  需8分16秒（第二次）。 

                  需7分45秒（第三次）。 

 

２、點燃之線香插入，三次均立即起火燃燒。（圖（七十八）） 

 

 

小黃瓜：１、搜集一瓶氣體需3分52秒。（第一次）（圖（七十九）） 

          需3分10秒。（第二次） 

          需3分7秒。（第三次） 

２、點燃之線香插入，三次均立即起火燃燒。（圖（八十）） 

 

 

 

雞肉：１、搜集一瓶氣體需13分01秒。（第一次）（圖（八十一）） 

         需13分15秒。（第二次） 

         需13分3秒。（第三次） 

２、點燃之線香插入，三次立即起火燃燒。（圖（八十二）） 
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圖(七十五) 芒果和雙氧水反應裝置 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(七十七) 奇異果和雙氧水反應裝置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(七十九) 小黃瓜和雙氧水反應裝置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(八十一) 雞肉和雙氧水反應裝置 
 
 
 
 
 
 
 

圖(七十六)線香插入瓶中後，起火燃燒。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(七十八)線香插入瓶中後，起火燃燒。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(八十)線香插入瓶中後，起火燃燒。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
圖(八十二) 線香插入瓶中後，起火燃燒。 
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六、討論及分析：  

 

 Ａ、利用滷味包之空袋子看看是否可作為「二氧化錳」再利用的方法。 

 

１、 由實驗１、２、３結果可知，將「二氧化錳」裝入滷味包之空袋作回收再

使用的效果和直接使用「二氧化錳」的效果相同，且二氧化錳並不會變質。 

 

   ２、實驗３中發現部分二氧化錳會由袋中流出反應，造成無法完全回收，討論改

善方法有二： 

 

     （１）找出材質為適當孔隙大小的袋子裝入二氧化錳，該孔隙大小宜使二氧

化錳顆粒不能通過，但雙氧水分子可自由進出。 

     （２）清洗實驗裝置時，袋中流出的  

二氧化錳用濾紙過濾回收之。 

如右圖所示。 

 
 
 

 
 
 
Ｂ、嘗試在日常生活中的有機物中找出可替代「二氧化錳」作為雙氧水製氧的催化劑，

且又能符合環保原則者。 

  １、３４種有機物測試結果如下頁圖表（表一）（ 表示“是”； 表示“否”） 
 
 



 29

 

表一 

 

類 

別 
水      果      類 蛋   類 

編 

號 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

名 

 

稱 

蕃

茄 

木

瓜 

芭

樂 

芒

果 

哈

蜜

瓜 

西

瓜 

葡

萄 

蘋

果 

檸

檬 

葡

萄

柚 

奇

異

果 

蛋

白 

蛋

黃 

有起應 

明泡者 

顯反 

             

線燒至 

香劇起 

燃烈火 

             

類 

別 
蔬      菜      類 香  辛  料  類 

編 

號 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

名 

 

稱 

菠

菜 

芹

菜 

小

黃

瓜 

地

瓜 

蘿

蔔 

筍 馬

鈴

薯 

香

菇 

九

層

塔 

蒜

頭 

生

薑 

辣

椒 

蔥 

有起應 

明泡者 

顯反 

             

線燒至 

香劇起 

燃烈火 

             

類 

別 
肉   類 調味料 其它類 

編 

號 
27 28 29 30 31 32 33 34      

名 

 

稱 

魚

肉 

雞

肉 

豬

肉 

鹽

巴 

味

精 

麵

粉 

太

白

粉 

麵

包 

有起應 

明泡者 

顯反 

        

線燒至 

香劇起 

燃烈火 
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２、由上表可知取芒果、奇異果、小黃瓜、雞肉作實驗２，結果如下表 

  ：（表二）（表三） 
（表二） 

 第一次 第二次 第三次  

待測有

機物 

(16g) 

雙

氧

水 

搜集一瓶氣

體所需時間

線香插入集

氣瓶情形 

搜集一瓶氣

體所需時間 

線香插入集

氣瓶情形 

搜集一瓶氣

體所需時間 

線香插入集

氣瓶情形 

平均所需時

間 

芒果 80g 8分30秒 劇烈燃燒 8分13秒 劇烈燃燒 8分20秒 劇烈燃燒 8分 21秒

奇異果 80g 8分10秒 劇烈燃燒 8分16秒 劇烈燃燒 7分45秒 劇烈燃燒 8分0 4秒

小黃瓜 80g 3分52秒 劇烈燃燒 3分10秒 劇烈燃燒 3分07秒 劇烈燃燒 3分23秒

雞肉 80g 13分01秒 劇烈燃燒 13分15秒 劇烈燃燒 13分03秒 劇烈燃燒 13分 6秒

 
 

（表三） 

 

 

分析：小黃瓜較能快速搜集一瓶氣體（平均僅3分23秒），插入線香迅速燃燒起火， 

          可推知瓶中大部分氣體應為氧氣。其次則為奇異果、芒果、雞肉。 

比較四者： 

小黃瓜效果接近Ａ之實驗１，催化時間上最易被實驗可接受，故可取代二氧

化錳為催化劑。 
 

 
 
 
 
 

待測有機物 

(16g) 
雙氧水 搜集一瓶氣體平均所需時間

線香插入集

氣瓶情形 

快慢排序 

(由快至慢) 

芒果 80g 8分21秒 劇烈燃燒 3 

奇異果 80g 8分04秒 劇烈燃燒 2 

小黃瓜 80g 3分23秒 劇烈燃燒 1 

雞肉 80g 13分06秒 劇烈燃燒 4 
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七、結論： 

１、 課本“雙氧水製氧”的實驗中，使用完二氧化錳後即行丟棄，不夠環保，

且「錳」又是重金屬，易造成環境污染，為了減少污染，我們利用將二氧化

錳裝入小布袋中反應，發現效果同課本的實驗，又可重覆使用，可知為方便

又可行的作法，且又符合不浪費資源和環保原則。若仍會漏出些許二氧化錳，

考慮宜使用材質為適當孔隙大小的袋子裝入二氧化錳，該孔隙大小宜使二氧

化錳顆粒不能通過，但雙氧水分子可自由進出則效果會更佳（當然此材質不

可與雙氧水及二氧化錳有額外反應），若仍會漏出些許二氧化錳，則可用濾紙

過濾再利用之，避免造成污染。 

 

 

2、 我們知道在整個化學反應中，催化劑的角色不是反應物也非生成物，雖有參

與反應但反應前後本質不變，而使用催化劑最主要的目的在於可改變整個反

應速度，只要符合上述特性者，均可稱為催化劑，故課本中“雙氧水製氧”

的實驗以“二氧化錳”作催化劑也並非絕對而唯一的選擇。同樣的“雙氧水

製氧”實驗，我們利用日常生活中易取得又便宜的小黃瓜，即可輕鬆作為雙

氧水的催化劑而製造出實驗所需的氧氣。這證明了二氧化錳並非雙氧水製氧

唯一可使用的催化劑，利用小黃瓜即可作為良好的替代品，雖不能同二氧化

錳反應那麼激烈，但其速度仍可被一般人接受，最重要的是：它易取得，安

全，又不會造成污染呢！ 
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