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圓起？圓滅？－泡泡家族的一生 
 

壹、摘要 

利用含有「界面活性劑」洗衣粉、沐浴乳、洗髮精、洗碗精和肥皂，調配成水溶液後可

降低水的表面張力而形成泡泡。當溶液溫度改變，生成泡泡的成功次數受影響，代表表面張

力的大小受溫度高低影響，溶液的濃度和外在環境的度也會影響泡泡的持久度。一般而言，

濃度大、溼度大皆可延長持久秒數，但在濃度方面，我們要加以考慮過飽和溶液所造成的影

響。而「非表面活性物質」NaCl、NaOH 加入溶液，會使表面張力升高而無法形成泡泡。當

兩個泡泡接觸時，如果兩個泡泡的內壓力差超過其相黏膜張力所能承受的範圍時，就會因相

黏膜破裂而使泡泡結合。酸鹼程度的不同，對生成泡泡的高度也有影響，大致上，接近中性

的溶液泡泡高度就較高。利用自己製作的內壓測定器，觀察泡泡生成時兩端水位改變後的差

異，得知泡泡的內壓力大於大氣壓力，也就是產生泡泡時要提供足夠的壓力差（過量壓力）。 

 

貳、研究動機: 

每天，在我們的生活環境中，從早晨的盥洗，中午的餐具洗滌工作，回家後的洗澡，洗

衣時間，泡泡就一直在我們的身邊。在學習理化的課程時，第一冊第六章的「液體壓力計算

法」和第二冊第十章所教的「清潔劑產生泡泡的原理」更引起我們研究泡泡一切變化的動機。

所以我們選擇了泡泡作為我們研究的主題。 

 

參、研究目的: 

一、探討溶液溫度變化對形成泡泡難易的關係。 

二、探討清潔劑溶液濃度、外自環境溼度與加入食鹽、紅砂糖、甘油、果凍粉等不同的

物質對形成泡泡持久度的影響。 

三、探討加入不同溶質、不同酸鹼程度的溶液對清潔劑生成泡泡高度的影響。 

四、探討泡泡接觸不同的物體,對泡泡的變化情形。 

五、利用自製儀器測量泡泡的內壓，以兩個泡泡接觸探討壓力差的大小和泡泡內壓與表

面張力大小的關係。 

 

肆、研究設備與器材： 

電子天秤、溼度計、PH儀、攝影機、酒精燈等加熱裝置、碼錶、透明塑膠管、橡皮管、

燒杯、瓦楞紙板、小鐵釘、竹筷、玻璃棒、坩鍋夾、針、滴管、燒杯、針筒、透明膠帶、滴

定管、鐵架、附蓋子的塑膠桶（16公升）、試管、洗碗精、肥皂、洗髮精、沐浴乳、洗衣粉、

冰塊、食鹽、紅砂糖、甘油、果凍粉、醬油、NaCl、NaOH、乙酸、鹽酸、沙拉油、澱粉、乾

燥劑。 

 

伍、研究方法與過程： 

一、【實驗一】溫度對形成泡泡難易的影響 

步驟：1.配製重量百分濃度20﹪洗碗精、肥皂、洗髮精、沐浴乳、洗衣粉的溶液50ml。 

2.溶液各取10ml於試管中分別隔水加熱使溫度為30℃、50℃，和浸於冰水中

使溫度為10℃、20℃。 

3.分別用針頭部分沾溶液並用針筒試吹20次，並記錄成功次數。 

二、【實驗二】探討清潔劑溶液濃度、溼度、溫度，與加入食鹽、紅砂糖、甘油、果凍粉

等不同的物質對形成泡泡持久度的影響。 

（一）實驗2-1：清潔劑溶液濃度對生成泡泡持久度的影響 

步驟：1.配置濃度分別為5﹪、10﹪、15﹪、20﹪的洗碗精、肥皂、洗髮精、

沐浴乳、洗衣粉溶液。 
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2.使用自己設製的泡泡生成裝置，如圖（一），在生成泡泡的橡皮管口

沾適量的各種清潔劑溶液。 

3.調整裝置中滴定管流出固定 8ml 的水量以生成大小相同泡泡，以碼

錶紀錄生成泡泡持續的時間。 

4.以同種溶液重複步驟2、步驟3五次，記錄結果並求其平均值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖（一）泡泡生成裝置 

 

說明：注意排水8ml，生成泡泡的體積，並非8ml根據波以耳定律P1V1＝P2V2（同

溫下），當泡泡的壓力增大，其體積變小，在本實驗中，因P1＝1atm，V1

＝8ml，只要P2固定，V2＝定值≠8ml（因為P1≠P2） 

 

（二）實驗（2-2）：清潔劑溶液所處環境濕度對生成泡泡持久度的影響 

步驟：1.配製濃度分別為 15﹪的沐浴乳、洗髮精、洗碗精、洗衣粉、肥皂溶

液。 

2.使用自己設製的泡泡生成裝置，如圖（二），在生成泡泡的橡皮管口

沾適量的各種清潔劑溶液並放入室溫，相對溼度固定為 30%的密閉

箱。 

3.調整裝置中滴定管輸出固定的 8ml 的水量以生成大小相同泡泡，以

馬錶紀錄生成泡泡持續的時間。 

4.以同種溶液重複步驟2、步驟3五次，記錄結果並求其平均值。 

5.改變密閉箱的相對溼度為30%、50%、65%、100%重複步驟2、3、4。 

 

 

 

 

 

 

 

圖（二）自製密閉箱內泡泡生成器 
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（三）實驗（2-3）：加入食鹽、紅砂糖、甘油、果凍粉等不同的物質對形成泡泡持

久度的影響。 

步驟：1. 配製15﹪、50ml的洗衣粉、肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精溶液。 
2.分別加入紅砂糖、食鹽、甘油和果凍粉，攪拌並加熱至 50℃使之溶

解。 

3.調整裝置中滴定管流出固定的 8ml 的水量以生成大小相同泡泡，以

馬錶紀錄生成泡泡持續的時間。 

 

三、【實驗三】探討加入不同溶質、不同酸鹼程度的溶液對清潔劑生成泡泡高度的影響。 

（一）實驗（3-1）：探討清潔劑溶液加入不同溶質後，生成泡泡的高度及液pH值的

影響。 

步驟：1.配製成5﹪的肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精、洗衣粉溶液100ml。 

2.各取10ml的溶液共七杯，分別加入醬油、NaCl、NaOH、澱粉、乙酸、

沙拉油各2g，用玻璃棒攪拌均勻。 

3.用pH儀測量各種溶液的pH值。 

4.將步驟2的成品各取3ml置於試管中壓住試管口，用力搖晃20下，

並觀察起泡高度。 

5.用針筒沾溶液試吹，觀察是否能輕易的吹出泡泡。 

（二）實驗（3-2）：探討各種清潔劑溶液在加入不同pH值的溶液後，對生成泡泡高

度的影響 

步驟：1.配製5﹪的肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精、洗衣粉溶液100ml。 

2.各取2ml的溶液分別加入pH值1-14溶液各1ml。 

3.將步驟2 的成品置於試管中壓住試管口，用力搖晃20 下，並觀察並

記錄產生泡泡的高度。 

 

四、【實驗四】探討泡泡接觸不同的物體,泡泡的變化情形 

步驟：1.利用針筒吹泡泡，使大小均差不多。每一次吹成時分別用竹筷、玻璃棒、

吸管、坩鍋夾、針、滴管輕輕的接觸到泡泡。 

2.利用針筒吹泡泡，使大小均差不多。每一次吹成時，分別用竹筷、玻璃棒、

吸管、坩鍋夾、針、滴管沾水輕輕地接觸到泡泡 

3.利用針筒吹泡泡，使大小均差不多。每一次吹成時分別用竹筷、玻璃棒、

吸管、坩鍋夾、針、滴管沾與泡泡不同種類的溶液輕輕的接觸到泡泡。 

4.利用針筒吹泡泡，使大小均差不多。每一次吹成時，分別用竹筷、玻璃棒、

吸管、坩鍋夾、針、滴管沾與泡泡相同種類的溶液輕輕的接觸到泡泡。 

5.觀察每一次接觸後泡泡的變化並加以記錄。 

五、【實驗五】利用自製的泡泡內壓測定器水位高度的變化來測量泡泡內部的壓力 

步驟：1.配製成5﹪、10﹪、15﹪、20﹪肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精、洗衣粉溶

液10ml置於培養皿。 

2.自製測泡泡內壓器裝置如圖（三）、圖（四），在其一開管口沾適量的清潔

劑溶液，另一端拉高觀察水位差並記錄。測量出的結果，可證明氣泡內壓

力大於外壓（1atm）。 

3.改變管口各種清潔劑溶液重複步驟2。 

 

圖（三）、圖（四）自製測泡泡內壓器 
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說明：1.使用變性酒精，Δh變大，更可以容易觀察，否則ΔP≒10~20pa不易觀察。 

2.清潔劑溶液可降低表面張力，因此測量的ΔP皆差不多，改變溶劑的種類，

ΔP將有所不同 

 

六、【實驗六】探討以兩種不同大小、不同清潔劑溶液種類、不同濃度生成的泡泡接觸後

的變化情形。 

（一）實驗（6-1）：相同濃度、相同大小、不同種類的兩個泡泡互相接觸 

步驟：1.配置成 5﹪的肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精、洗衣粉溶液 10ml 置

於培養皿。 

2.在自己設製的泡泡生成裝置，如圖（一），生成泡泡的兩橡皮管口沾

適量的各種清潔劑溶液。 

3.調整裝置中滴定管輸出固定的 8ml 的水量以生成大小相同泡泡，觀

察兩個泡泡接觸後的變化情形並紀錄。 

（二）實驗（6-2）：相同種類、相同大小、不同濃度的兩個泡泡互相接觸 

步驟：1.配置成5﹪、10﹪、15﹪、20﹪的肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精、

洗衣粉溶液10ml置於培養皿。 

2.在自己設製的泡泡生成裝置，如圖（一），生成泡泡的兩橡皮管口，

一管口沾適量的 5﹪洗衣粉溶液；另一管口沾適量的 10﹪洗衣粉溶

液。 

3.調整裝置中滴定管輸出固定的 8ml 的水量以生成大小相同泡泡，觀

察兩個泡泡接觸後的變化情形並紀錄。 

4.改變兩橡皮管口不同濃度洗衣粉溶液重複步驟2、步驟3。 

5.以肥皂、沐浴乳、洗髮精、洗碗精溶液複步驟2、步驟3、步驟4。 
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陸、研究結果 

一、【實驗一】 

圖(五)：溫度對泡泡吹試難易的影響
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說明：資料來源如附件表一。 

 

 

二、【實驗二】探討清潔劑溶液濃度、外在溼度、加入食鹽、紅砂糖、甘油、果凍粉等不

同的物質 

（一）實驗（2-1） 

圖(六)：清潔劑溶液濃度對生成泡泡持久度的影響
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說明：資料來源如附件表二。 
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（二）實驗（2-2） 

圖(七)：在不同溼度下各清潔劑溶液生成泡泡的持久度
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說明：資料來源如附件表三。 

 

 

（三）實驗（2-3） 

 

圖(八)：加入不同物質後，泡泡持久度的變化
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說明：資料來源如附件表四。 
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三、【實驗三】 

（一）實驗（3-1）  

圖(九)：清潔劑溶液加入不同溶質後溶液pH值的變
化
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說明：資料來源如附件表五。 
 

 

 

圖(十)：清潔劑溶液加入不同溶質後生成泡泡的高度
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說明：資料來源如附件表五。 
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（二）實驗（3-2） 

圖(十一)：各種清潔劑溶液加入不同的pH溶液後，生成泡泡

的高度

0

2

4

6

8

10

12

洗衣粉 洗髮精 洗碗精 沐浴乳 肥皂
溶液別

公分 1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
無

 
說明：1.資料來源如附件表六。 

2.1~14分別代表 pH值。 
 

四、【實驗四】 
表一：不同物體對泡泡的影響。 

 洗衣粉 沐浴乳 洗髮精 洗碗精 肥皂水 

竹筷 Ⅹ  Ο Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

玻棒 Ο Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

吸管 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

坩鍋夾 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ο 

針 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

滴管 Ο Ⅹ  Ⅹ  Ⅹ  Ⅹ  

        說明：〝Ο〞代表泡泡不破；〝Ⅹ〞代表泡泡破掉 

 

表二：不同物體沾水觸碰泡泡後泡泡的變化。 

 洗衣粉 沐浴乳 洗髮精 洗碗精 肥皂水 

竹筷沾水 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

玻棒沾水 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

吸管沾水 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

坩鍋夾沾水 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ο Ⅹ 

針沾水 Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ Ⅹ 

滴管沾水 Ⅹ  Ο Ⅹ  Ⅹ  Ⅹ  

說明：〝Ο〞代表泡泡不破；〝Ⅹ〞代表泡泡破掉 
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表三：不同物體沾不同溶液觸碰泡泡後泡泡的變化。 

（1）洗衣粉溶液泡泡 

 沐浴乳溶液 洗髮精溶液 洗碗精溶液 肥皂溶液 

竹筷沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

吸管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

針沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

滴管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

        說明：〝Ο〞代表泡泡不破 

 

（2）沐浴乳溶液泡泡 

 洗衣粉溶液 洗髮精溶液 洗碗精溶液 肥皂溶液 

竹筷沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

吸管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

針沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

滴管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

說明：〝Ο〞代表泡泡不破 

 

（3）洗髮精溶液泡泡 

 洗衣粉溶液 沐浴乳溶液 洗碗精溶液 肥皂溶液 

竹筷沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

吸管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

針沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

滴管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

        說明：〝Ο〞代表泡泡不破 

 

（4）洗碗精溶液泡泡 

 洗衣粉溶液 沐浴乳溶液 洗髮精溶液 肥皂溶液 

竹筷沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

吸管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

針沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

滴管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

        說明：〝Ο〞代表泡泡不破 
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（5）肥皂溶液泡泡 

 洗衣粉溶液 沐浴乳溶液 洗髮精溶液 洗碗精溶液 

竹筷沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

吸管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

針沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

滴管沾不同溶液 Ο Ο Ο Ο 

        說明：〝Ο〞代表泡泡不破 

 

表四：不同物體沾同種溶液觸碰泡泡後泡泡的變化 

 洗衣粉溶液沐浴乳溶液洗髮精溶液洗碗精溶液 肥皂溶液

竹筷沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

玻璃棒沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

吸管沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

坩鍋夾沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

針沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

滴管沾同種溶液 Ο Ο Ο Ο Ο 

         說明：〝Ο〞代表泡泡不破 

 

五、【實驗五】 

     表五：不同濃度與種類泡泡與外在環境的壓力差  外壓：1030gw/cm2  溫度：32℃ 

濃度 
溶液   

壓力差 
洗衣粉 沐浴乳 洗髮精 洗碗精 肥皂 

高度差（公分） 0.2 0.15 0.1 0.1 0 
20﹪ 
換算後（gw/cm2） 0.2 0.15 0.1 0.1 0 

高度差（公分） 0.3 0.1 0.25 0.21 0.2 
15﹪ 
換算後（gw/cm2） 0.3 0.1 0.25 0.21 0.2 

高度差（公分） 0.05 0.075 0.05 0.15 0.25 
10﹪ 
換算後（gw/cm2） 0.05 0.075 0.05 0.15 0.25 

高度差（公分） 0.1 0.16 0.17 0.2 0.14 
5﹪ 
換算後（gw/cm2） 0.1 0.16 0.17 0.2 0.14 
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六、【實驗六】探討以兩種不同大小、不同清潔劑溶液種類、不同濃度生成的泡泡接觸後

的變化情形。 

（一）實驗（6-1）、實驗（6-2）：  

表六：相同大小、不同濃度、不同種類的兩個泡泡互相接觸 

5% 10% 15% 20% 
 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 34 5 1 2 3 4 5

1 － － ＋ － － － － － － ＋ － － － － － － － － －

2 － － － － － － － － － － － － － － ＋ － － － －

3 + － － ＋ － － － － ＋ － ＋ ＋ － ＋ － － － ＋ －

4 － － ＋ － － － － － ＋ ＋ － － － － ＋ － － － ＋

5% 

5 － － － － － － － － ＋ ＋ － ＋ － － ＋ ＋ － － －

1 － － － － － － － － － ＋ － － － ＋ － － － － －

2 － － － － － － － － － － － － － － － － － + －

3 － － － － － － － － － － － － － + + － － － －

4 － － + + + － － － － + － － － － － + － － －

10% 

5 + － － + + + － － + － － － － － ※ － － － －

1 － － + － － － － － － － － － － － － － － － －

2 － － + － + － － － － － － － － － － － － － －

3 － － － － － － － － － － － － － － － + － － +

4 － － + － － + － + － － － － － － － － － － +

15% 

5 － ＋ － + + － － + － ※ － － － － － － － － +

1 － － － － + － － － + － － － + － － － － － －

2 － － － － － －－ － － － － － － － － － － － +

3 － － + － － － + － － － － － － － － － － － －

4 － － － + － － － － － － － － + + + － + － －

20% 

5                   

說明：”1”：洗衣乳 “2”：洗髮精 “3”：沐浴乳 “4”：洗碗精 “5”：肥皂 
“＋”：結合 “－”：相黏 “※”：接觸後即破掉 

 

柒、討論 

一、在本實驗中，各種溶液攪拌後，都會產生泡泡。而且攪拌的時間愈長，泡泡也相對     

的產生愈多。經過我們的探討，我們知道，洗衣粉、沐浴乳、洗髮精、洗碗精和肥

皂大都含有「界面活性劑」。它是個長條狀，一頭喜歡水；一頭討厭水，當界面活性

劑和水混合經過攪拌後，空氣就會進入水中。這時界面活性劑討厭水的一端會包住

空氣，形成泡泡空氣進入的愈多，泡泡也就越多。 

二、泡泡試吹方面，我們曾考慮直接用吸管吹，但是發現每次所吹入的氣體量和速率無

法控制，所以又用過針筒試吹，雖然氣體量固定了，但速率卻不一。所以變成如今

用排水集氣法的原理，與滴定管和水的組合，設計出「集水排氣」的方法，能利用

定量的水，排出錐形瓶內定量的氣體，利用滴定管的開關，控制水的流速，使每次

吹近泡泡中的氣體，都是一樣多的，如此，便能維持變因。 

三、注意：排水8ml，生成泡泡的體積，並非8ml根據波以耳定律P1V1＝P2V2（同溫下），

當泡泡的壓力增大，其體積變小，在本實驗中，因P1＝1atm，V1＝8ml，只要P2固定，

V2＝定值≠8ml（因為P1≠P2） 

四、圖(五)所展示的實驗結果，使我們了解：在10℃時，洗衣粉溶液的20次試吹中只有
13次成功，沐浴乳成功了18次，洗髮精成功了19次，洗碗精只有15次，而肥皂僅
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有3次；但當溶液呈現在50℃時，卻能輕易的成功20次，代表溶液的溫度對泡泡生

成的難易有深遠的影響。而在使溫度變化方面，使溶液呈10℃和20℃時，我們曾採

取將溶液加冰塊的方式，但是如果直接在溶液裡添加冰塊的話，當溫度上升時，冰

塊化成水，和在溶液中會使濃度減少，使得變因不固定，且會影響其結果。所以後

來我們不採取直接加冰塊的方法，而是利用以隔水加熱的原理，創造用「隔水加冰」

的方式。在一個大燒杯裡面添加冰水，然後將裝了溶液的小燒杯置於冰水中，切記

不要讓冰水進到燒杯裡，等到溫度下降到10℃和20℃時就可以了。而其他如30℃和

50℃時只要用酒精燈加熱就可以了。 

五、在圖(六)中發現，各種不同濃度和不同種類的清潔劑，其泡泡的持久度也略有不同，         

而持久度和濃度與蒸發量也不成比例，並不是說濃度愈高泡泡愈持久、濃度愈高蒸

發量愈少、愈容易破的泡泡蒸發量愈高。而且有時濃度太高，也不易形成泡泡，所

以在高濃度泡泡的持久，我們考慮到飽和溶液的問題。而在所有泡泡的持久度的結

果方面，我們認為泡泡表面液體的蒸發只是附加因素，不是主因。我們覺得如果泡

泡生成在有風的環境中，持久度也會受影響，例如可能因風速太大而使泡泡招致破

滅，所以必須控制在一個無風的環境中，其結果才足以採信。 

六、在實驗三的進行時，我們曾遇上許多困難：臺灣的夏日普遍溼度在六、七十以上所

以在本實驗中，如何降低溼度及控制溼度便是個很重要的課題，剛開始，我們想利

用氯化亞鈷來降低溼度，但效果並不明顯。後來我們嘗試用氫氧化鈉，但其降低溼

度速率緩慢，且氫氧化鈉的需要量大，所以我們並未採用。最後，我們使用一般市

售的衣櫥除濕劑，發現效果最好，決定選用除濕劑來進行本實驗，且當除濕劑放入

桶中後，感覺其上方式熱熱的，說明除濕劑除濕時是一種放熱行為。 

七、從圖(七)知道，在溼度高的時候，泡泡較持久且不易破滅；溼度低的時候，泡泡不

易持久且容易破滅；在溼度低於日常環境溼度時，泡泡常會再初生成時即破滅，說

明外在環境的溼度對泡泡的持久度有深遠的影響。 

七、自圖(八)結果呈現，加入了食鹽、紅砂糖、甘油和果膠粉後，大部分能使泡泡更加持

久，但沐浴乳加食鹽後已凝結成果凍狀；而洗衣粉加食鹽和紅砂糖後則不能產生泡

泡。而在溶液上升至50℃後，必須馬上進行實驗，否則經過一段時間後加了果凍粉

的溶液會形成果凍狀，無法進行實驗。 

八、由圖(九)可清楚的知道，當各種溶液加入了NaOH後PH值會劇烈升高，而加了乙酸

後反而會使其pH值劇烈下降，所以NaOH為強鹼性，乙酸為酸性。 

九、探討圖(十)後發現，當溶液添加了NaCl、NaOH後，無論對泡泡的高度或泡泡的產生，

都降低了效果，泡泡的高度減少了，泡泡生成的困難度都增加了；而添加了澱粉、

沙拉油後，不僅產生泡泡的機會增多了，且泡泡的高度也相對的上升。而在本實驗

中，為由添加溶質的清潔劑只用於對照，因為在一般市面上的清潔劑中可能會添加

有「發泡劑」，使得在測量泡泡的高度時，泡泡的真正產生量受到影響。而加入各溶

質後的溶液，也有不同的變化。產生些許小塊狀的有：沐浴乳加NaCl。產生整杯結

成塊狀的有：肥皂水加NaOH、肥皂水加NaCl、沐浴乳加NaOH。溶液呈稠狀的有：

肥皂水加澱粉、肥皂水加沙拉油。而當各溶質加入溶液後，必須在溶質完全混合或

溶解後立即進行試吹，否則，溶液產生變化後，可能無法進行試吹。例如肥皂水加

NaOH、肥皂水加NaCl、沐浴乳加NaOH，都會慢慢凝成塊狀，所以必須在第一時間

內實驗完畢，其結果才可靠。 

十、操作實驗三時，pH1至pH6的溶液為稀HCl，pH7為清水，pH8到pH14為NaOH，

而由圖(十一)，也發現：同是溶液，但加入清水後溶液濃度減少，泡泡也因此增加，
說明濃度較小，產生的泡泡較多。加入同樣的 pH 溶液時各溶液間的泡泡高度卻未
成規則變化；而同種溶液加入不同的 pH 溶液，也未呈規則變化，所以影響並不固
定。 
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十一、由表1至表4清楚的發現，不同物體接觸到泡泡時，泡泡產生的變化：不論何種

物體，只要沾有溶液或水，觸碰到泡泡後，大都不會使泡泡破滅。 

十二、在測量泡泡的內壓時我們遇到了比操作其他實驗時更多的困難與問題，也自製了

許多測量內壓的儀器。我們曾用小塑膠管製造出測量泡泡內壓的儀器，但因為水

位改變不明顯以及水位頂端在使用不同力氣吹泡泡時因承受不同壓力而導致水位

的異常變化，嚴重影響了實驗結果因而放棄這個儀器。而自製的第二個儀器，是

以U形管來製作，但也因水位改變不明顯而放棄。最後一個自製儀器，是三個自

製儀器裡誤差最小的一個，以塑膠管裝紅墨水，拉高其中一端而使水位上升，並

讓泡泡生成至最大，再以放大鏡觀看並測量兩邊的水位差，加以換算，即是結果。

但泡泡因持久度不一，有的泡泡在很短的時間內就會破滅，使得實驗無法順利進

行，所以我們在操作熟練後，才進行實驗。在調配20﹪的肥皂溶液時，肥皂無法

徹底溶解，溶液呈現濃稠及半硬狀態，無法生成泡泡，所以從表(五)得知壓力測量
結果為0。 

十三、在操作實驗五的過程中，我們發現幾乎全部的清潔劑溶液都可以吹出泡泡，只有

20﹪的肥皂水因濃度太高而不能吹出泡泡。經由表(六)我們也發現：15﹪的肥皂泡
泡和10﹪的肥皂泡泡只要一接觸便破滅；15﹪的各種清潔溶液互相接觸都相黏，

並不會結合；同濃度同種類的清潔溶液泡泡相互接觸，結合的機率並不大，僅有

洗衣粉溶液的泡泡會結合，其他清潔劑溶液的泡泡並不會結合。由此實驗的結果，

我們得知：泡泡相黏的次數幾乎比結合的次數多上 6 倍。在各種類清潔劑溶液的

泡泡接觸中，洗衣粉及洗髮精結合的次數明顯的較少；5﹪的潔劑溶液泡泡與其他

濃度各種清潔劑溶液泡泡的接觸結合次數為 21 次，10﹪的次數為 15 次，15﹪的

次數為 14 次，20﹪的次數為 11 次由此得知泡泡互相接觸會結合和濃度有關。我

們也從實驗過程中發現：水量一直增加，泡泡不可能無限增大，到某個範圍時泡

泡的體積就因肥皂膜和橡皮管間形成封閉而不再變化 

 

捌、結論 

一、知道，泡泡產生的原因是因為清潔劑在水中造成水的表面張力比原來的小許多，因

此這些清潔劑溶液能夠從水面被啦起來形成薄膜，進而形成泡泡。所以由結果一可清

楚的發現當溶液的溫度愈低，泡泡的成功次數愈少，也就是「溶液的溫度愈低，其表

面張力愈大」，而且可以了解表面張力的大小：肥皂＞洗衣粉＞洗碗精＞沐浴乳＞洗髮

精。 

二、環境溼度高時，空氣中的水分子數量多，當泡泡生成時，泡泡內的水分子和環境中

的水分子能夠相制衡，所以能夠存活的較久；在外在環境溼度低時，空氣中的水分

子數量少，當泡泡生成時，泡泡中的水分子會受到外在環境的吸引而蒸發到空氣中，

使得泡泡失去了支撐力，泡泡便溶液破滅了。 

三、加入食鹽、紅砂糖、甘油和果膠粉後，大都能使泡泡更加持久，是因為當泡泡形成

後表面的水分或液體會逐漸蒸發，而這些液體蒸發完後泡泡就會破滅。加入食鹽等物

質後則可以延緩水分的蒸發，因而增加持久性。 

四、添加了 NaCl、NaOH、澱粉、沙拉油、醬油、乙酸後讓泡泡的高度或泡泡產生的機

會受影響是因為 NaOH、NaCl 稱為非表面活性物質，在溶液中這些分子常把水分子拉

向溶液內部（因為同是極性分子和離子的關係），所以加入此類溶質表面張力會升高，

造成泡泡的高度降低，生成泡泡的機會減少。而乙酸在加入清潔劑中即成為表面活性

劑。它們由於都是由一端親水的基團（OH或COOH）和一端疏水的基團所組成，故親

水基團受到水分子巷內的吸引力，而另一端的疏水基團卻受到水分子給予的向外的

力，這兩個力的合力比水分子單獨受到下方水分子的吸引力要弱，故表面張力減弱，

因而使泡泡的高度升高，泡泡生成機會增加。 
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五、乾燥的物體，觸碰到泡泡後，大部分因接觸面積的水分被吸走，也沒有其他水分補

足因而導致破滅；反之，沾有其他溶液或水，因接觸面積的水分能及時補足，所以

大部分不會破滅，少部份因泡泡表面水分的拉力太小，被其他溶液或水拉走，因而

破滅。 

六、泡泡相互接觸會結合和其泡泡的濃度與壓力有關，同濃度的清潔劑溶液泡泡與其他

濃度各種清潔劑溶液的泡泡接觸，清潔劑溶液濃度越高，表面張力越不易被破壞，

所以結合次數也就越來越少；而兩個接觸泡泡的壓力相差太大，超過其相黏膜張力

所能承受的範圍，相黏膜集會破掉，而泡泡也因此結合；但也有可能跟清潔劑本身

的性質有關。 

七、內壓的測量結果發現，內壓和溶液濃度沒有太大的關聯，也沒有規則性可言，我們

認為這現象與原來清潔劑的特有性質有關，才造成如此的結果。而也從攝影機的結

果顯示同種類的大小泡泡相黏時，相黏膜凹向大泡泡，表示小泡泡的內壓力大於大

泡泡。 

八、由附件表(五)得知一個問題：為什麼泡泡高度有1或2公分而不能吹出泡泡？這是因
為NaCl、NaOH都含有Na

+，而溶液中大都也含有Na+，造成兩者互相排斥，而吹泡

泡時所供給的能量無法克服因添加了NaCl、NaOH而造成的更大表面張力，所以無

法形成泡泡。反之，劇烈搖晃時提供了較多的能量，所以可克服表面張力而產生泡

泡，只是高度較低而已。 

 

玖、參考資料及其他 

一、國立編譯館（民國90年）理化課本第二冊。台北：國立編譯館。 

二、小牛頓科學漫畫9科學的奧秘─牛頓出版股份有限公司。 

三、365個簡單有趣的科學遊戲─方智出版社。 

四、http://www.ch.ntu.edu.tw/~byjin/Bubble/science。 
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