
�����朽木逢春－ 腐木內部微小生態的研究�

�

高小組      生物科     第三名

�

������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ���� �     O!"#O%�

&O("#O*�

�

+��,-�./01�2� � � � � � � � � �3456��789"�:;�

�

<=>�
�"��"���

�

�

�



� ��

������������������������	
��
������	
��
������	
��
������	
��
������

�������

�	
��
���������������������� �!"

#$%&'(�)*�+,-.,/�0123�45�678	9��::;<

�=>?@�	ABCDE�

����=�	
��FGG	HIJK����	L��MN�O���PQMN

!"�RSTU�B�MN!"�O��V���WXO�	P�O�YZ�[

\	]	]��^_`D�01abc�PXd-eO<��S23��	f�

g�hO��ijklmn�Co�	pqq�[\rstu!vwxN�q!

"�8Byz{|}s~&�������E�&��������H���	

X������	��������8
����g���{�O��!��E�

�

�������

����O��q�"���E�

��{�O��q�"�����6E�

����O��� -R¡�¢£!�¤¥E�

��{�O��!���¦§E�

�

¨���©ª-«¬�

}­®¯©ª�°±²y³´�µ�¶·¸�¹º6�»�¼½¾�¿À�ÁÂ�

¼½Ã�ÄÅ�½Æ�ÇÀ�ÈÉ�ÊËÃ�ÌÍ¸�ÎÃ�ÏÐ��ÑÒ�Ó

Ô�ÕÖ�×ØÙ�×ØÚ�ÛÜÑ¸�ÝÞÃ�¸�ßÀ����¸à�áâ

ã�äå�æÀ�¼½ç�èéêëìE�

í���îïðºñ�

òó	�ôõ!"ö��÷��|�(R¡øù�

ÊË	ú�

ºñú�

û��ü¬©ªú¶·¸�µE�

ý����÷R��(E�

þ��P(���x!"�¶·!"�����(���!"��F!"¢�E�

�Ïú�

û����(��3PQ.,F+,E�

ý���|ß���!"aN��.,�+,F)*/E�

þ������(R����!"E�

�

òó	��O��tu��{
x!"øù�

ÊË	ú�

ºñú�



� ��

û��ü¬©ªú¶·¸�O���|�-0
�E�

ý����O�����q�"���³��H���Ã�E�

þ�����|�-0
����ÊËq�"�¢�����!"�� �E�

�Ïú�

û���O����tu��MN�3Q�!"������� !�Û"/E�

ý������O�YZtu#$MNq!"��ÊË����!"%� û&�E�

þ����'!"�(�|��

!� )Ø�*+,�-ú./Ø�0Ø1Ø�23� !�+,�45�6

Ø�.,�Û"E�

!� N,�*7,u�-ú89�:;�<=����>?�)*E�

!� �,�*C�@-úABE�

!� CD�"*E,�-úFGE�

�

òóHúO���q�"�IJKføù��

ÊËHúLM§N-OP¯N�ÊË�

ºñQ�

û�ü¬©ªQRpSTUV�WX�æÀ�����!"�¼½YE�

ý�'¼½YZ([p\]�\]�^_|`& þa��b�	p\]�c�Ä[

p	a��M�	p\]deLM�\]q�C�LM�\]d��LM�

\]Y��k({���fg©ªE�

�

�ÏQ�

û�� 45tuOP þ p ûh Tiýý�j�kl�¯N�.,tuOP	p ûh Ti&�mkl

�¯N�)*�89�+,n	p ûh Ti&�mkl�¯N��§OP*�ñop-E�

ý�� 45§OP�¯Ne.,�89�)*�+,qd|�.,§OP�¯Ne)

*�89�+,qd|����fgR+,�)*�89n	prsT�¯N�

�ñOPE�

þ�� )*t�¯Nu�v�wDk(	p\6�x%tuy Pz��vE�

�

ÊË{úV�§N�|Ñ�

ºñú�

û��!"�´}À��~��äåãu�����!"��î��º���·¸

��¶·!"������Lï�s����q�"�V�§NE�

�Ïú�

û��������q�"V�����H��������&0Ø�1Ø�+

,�89�)*�:;�.,�FGE�

ý�q�"��´�\u��3v�o�����)��	^�����E�

þ��0Ø�1Ø�89�)*�:;������������+,����~



� ��

A�\��.,��^��s������ð�� ¡�¢FG£&^��

���J�E�

�

fg	úh��¤¥IJ�

ºñú�

û��ü¬©ªúÊËÃ����¶·¸-����!"E�

ý�������ÊËÃ�	���¦	�£C�E�

þ��§
ÊË	qu�����	
�P!"¨����ð���E�

�Ïú�

û��|N�!"�e©����E�

ý��89�)*�45�FG|���������º�ª�:;«Ú�¬[��

a ������M­E�

�

fg	ú°±²y�fg�

ºñú�

û®ü¬¯°¯°N±��S��±��]�²³�²´-µX�	pÊË!"

°±�ÊËÃ���H:¶�uº·ÊËE�

¸®��¹²º»��º���¼�½�¾{º¿ÀPÁE�

Â®��S`Ã�({}���[pÄÅÆ¡¸Ä(�HÇ6È(�H��É�

ÊöÁX�(Ë°-±�P!"��°-±�u\ÌÍE�

�Ïú�

r®�����pÎ!"v�ÏÐ�����ÑÑ�ÏÐ�dE�

¸®�����H��6�!"���u\Bv�H�t&ª�FG	^�±�

	�B��E�

Â®ÒÓ��ÊË��Ô	p�6Õ��FG�)*�:;�89l�&¨�±

©­�°©ÍEÔ	p�6��89�)*�:;�FG�&¨�±e©

­��°Ö©ÍE×<=Ø¨�°©­�±©ÍE�

�

òó{�O��� �Ùøù�

ÊË�úO��ÊË�

ºñú�

û��ü¬©ªú¶·¸�O��¿ÀE�

ý����KÚÛÜd�O�ÝpE�

þ������Ý¡��Þßàá¡-âá¡��F-C�O<��S�e©E�

�Ïú�

û��|Z��O�ãOäåN���åN!"!vE�

ý��êæ�çèPXdaéê�ÝëìçèPXdaÁí�x%C�îïî�×

q&�!"v�E�



� ��

þ��ðÀñË�[�O<�Z���{ò�+,vó�YçZ�è¡Tô��-

	õO�ª�(èTU��Ë�HE�

¶��aN�O��qM�[�ôö-îïä�÷ø�×R¡�	Ð�!"v�E�

j��O�R¡�Uô-��ºù��3�ú��Sûü�ºùO<�a v�ý

^�ºùE�

R����Ñ��O�îïä�ïâ�({þú�

*û-��þúè¡�����8���ðq�"*�<=ðq�6Ø-V��

×C�O<��jE�

*ý-��þúO�è¡îïä�è¡�+,T(�Uô�6(���	
�

×qC���Y��ð&�b
�)Øïä�qME�

*þ-��þú���H�!"�öO�����q�"�����ð�ª�

[\��|E�

*¶-��þúO��R¡���O<��N{�tu���q�"��-�

�Ba QE�

�

ÊË+úO���c�-J��

ºñú�

û�����ÚÛÜd�����¿À�(	p|`	p�S|��SE�

ý�uÛÜÑ¸|Ñ�S���J�ÊË�HO���c�-ª�� E�

�Ïú�

û������ÊË������� þ�¶�����cZ�û�¶���£&��¡

��8õ|N��O�© !�è�ðc�E�

ý������Ý�"Å|�#
$�%&Å�E�

þ��S�R¡�	õ	'	'���E�

¶�����ÊË����S�Ð($�J�)�JE�

j�O��*â+Z,� -.� þû./\E�����

òó�úO���¤¥�Ù0y!"øù�

ÊË1ú�Hº��áân2�ÊË�

ºñú�

û�� ü¬	páâã�äåF¶·¸H3E�

ý�� 45��	9qC67�	9���s�8
��9�µ¿������H

º�:p�pM�M�^_|qeáâã�^_#|�tuE�

þ�� 'áâã;<O�=�î:x�ö��uH��Ëu>�u|��Hº��

áâE�

�Ïú�

û®��������áâe?çÏÐ��u!"©§0y����áâE�

ý®�Hº��O���|���áâ�H�½�@A�Z��áâ©BE�

þ®�´����áâ©Bá�!"ñËP�{Bá�ÎC�ñ!v�Dç��



� ��

e©EF�!"©�GEF�¤¥�¢HH<�Dç���!VEB0I���

��!"�23JdÝ��BK�XB4�¤¥E�

�

ÊË7ú�HLâ�áân2ÊË�

ºñú�

r®ü¬	páâã�äåF¶·¸H3E�

¸®'áâã;���=�:x�{�Lâ�MELâ��Ëè¡�Ha���

a�-7a�/E�

Â®'áâã;<���uH��Ëu>pÎ|�áâE�

�Ïú�

r®��������áâe?çÏÐ��u!"©§0y����âE�

®̧����áâ©Bá�!"ñËP�{Bá¢�ñ!v�Dç��e©EF�

!"©�GEF�¤¥�¢HH<�Dç���!VEB0I�����!

"�23JdÝ��BK�X4E�

þ®����LâBvMN
�áâ�������{{�Lâ��è¡�Ha

���a��7a�/���EÓu�ñËC@A�uáâ���N�OÓ

uLâåPáâåB�èIåL���áâ©QÐE�

�

òó+�O��|qvMN!"�ÞR��Sù�

ÊËTú�

ºñú�

��'ÚÛ�H|q�O�S'E�

	��ÝpÊËR¡q�"���-���PP&O�©|�!"©N�q

&O�©q�!"©NE�

�Ïú�

û���ÊË����3e©|�O�R¡�q�"��©N�%+,�&	|R

�ö�	X��ÏO��[\|�tu7�MN+,��UV�[\qtu

gbW�!"öE�

ý��e©q�O���Ïî+,XÓ��C�U��[\YbW!"�ö�¢Z

O��7�q�+,���Bve© E�

þ������-O��|q�[\ú©|���-���e©NE�

�

òó1��H��S�q�"�n2�6	fSù�

fgHú�H�º�O��
xMNøù�

ÊËú�

ºñú�

û®'H	���¿(+q]�	]�����bW�]����Dç�H��

AÊËE�



� ��

¸®§^[p_þIÊË	
���·
ÑÑO<��6E� � � �

�Ïú�

û�����`ðabc�dÝeuf`ðabc��K��|��Ý��ñ_+

,�:;�gh�<=�.,���/��pÎ�ö{E�

ý�Dç�������!"�ö{�¢�����ª���i!¢jE� � � �

þ�!"©�Gk�|�Ý�����������C�|��Ý��Dç���

©NÝ��!"B©NE�

¶������t§d�î�pl��m/­E�

fg{ú�H(��O��
xMNøù�

ºñú�

û�� ü¬©ªú¶·¸�O�E�

ý�� �ü¬�H���O��n�opFqrE�

þ�� ��K��H	p�AE�

¶�� §^[p_þ�K¶·§	�O���!"F��E�

�Ïú�

û�� !"vñËO������H���F��Bv�HE�

ý�� O���������s�q�"vÑÑ���O���3&+,ð.,�

��O��YZT�MNUô�s�b
�:;� s�q�FG�89/

BtÑ���s�u&���>?-q23/©|��"�0Ø1Ø© �

�E�

þ�� O����"���vÌE� �

òó7�O��!"�."Ú[\�Ùøù�

ÊËSQ�

ºñQ�

û�� ü¬©ªQÝÞÃ�O��O���!"E�

ý�� �O���ÝÞÃ���'O���!"��ÝÞÃY�w´x��!"!

v�¤¥�s�§ÓÊË��·	qu����O��!"�."x�[\E�

þ�� Ë{�yz	�q�"\[\����{����	XÊË���:;-8

9E�

�ÏQr®fg�Ô	Ó:;��89|{E�

� � �¸}�R¡�!"ªvF}~H��!"�S�ª�89vó�ÝÞÃ�

{ò����<�bW!"���E�

� � �Â}:;�KxV��:;ª��a�uuvpÎV���."�¢Z�

/bW!"<�W�����|{�×�Ï:;|�u��Ù!"�

î����E�

� � ��}89|¸�.,�)*�6Ø����<.E�

òóT�O���q�"v��ðvÌSù�

ÊËS	ú�HO<ïâ�O��ö�!"�



� ��

ºñú�

û��ü¬©ªú¶·¸����!"E�

ý���ÚÛ��O<uþ���ú�(�þ����þ��-�þ��E�

þ���¿ÀðÁÂq~Ýp����PP�
x!"E�

¶��¤!"��op��n���E�

�Ïú�

û���þ���!"e© ��þ���R�!"�NE�

ý��+,����þ��þ��þ��E�

þ���þ�� ���Be© E�þpÎ�	õ©|�!"ö<I��þ&�

� ��NE�

¶����þ��<���R�!"&+,��d&.,/	õq�!"<�O�

���þ�3��B&+,�.,�B�FG� s���/�	õ|�!

"��þªU�+,�.,/E�

j�����R� �� sF23E�

í���-���

��� O��q!"��f�7��ð�x�7����q�"����îï

���{�3vMN������<��ñ_��õfgðÊË�ñl

Z��E��úV�§N-°±fg�Z����ª§�4��q�"

<���E�

��� O��
!�¤¥��	õ�¨���x%�C��D��°�ñ_�

<�8p��/����ª§�p�������Û��od�Y7E�

��� O��ÞR�vÌ-O<�ïâ�[\�����þ�P��>?ð2

3/©|��q�"�t&�{�þ�N{XdE��O<ïâ£ª&

��¤½O��O<���¢}��(�H��]��d&·���-

�°*O<�ïâ��Ìü�ÊË����-E�

��� �����-�ñ����tu{�O��¤¥0�q�"�!v0y

�ñú�

û�� *â-�Ý���úñË����| ¡�O��¢jO<|¬�

ØñË£¤| 4� (MNq�"�ñ!vE�

ý�� ¥¦."úO�§w�&|Nq�"�."ð¨�d©E�

þ�� #ªÓ«úO���Ó«eO�ç�¤¥ ����!"�!vE�

¶�� ¬±�[\ú|N¨�O���!"|N­®Á�O��Ä±�[

\���q!"�IJE�


�� �H�¤¥0���HIJ��"�ö�¢q�"h����0y�Ë

��¯�Aú�

û�� ­Áú�+,/E�

ý�� �°±ú�<=�>?-ABE�

þ�� LM�:M-ïä§Nú�+,�AB-23E�



� 	�

¶�� OP¯Nú�45E�

j�� �H�V�§Nú�Ä±�¤¥��²�³Ç´µ�£¶���ð

·x�¸NdJ�E�

��� ���!�¤¥�¹�Xd��º¢Aú�

û�� eç¡�©|�*âú��*â©B�tu¥¦q�"!v»¼�

d©:Ý½E�

ý�� eç¡ÏÐ�áâúÏÐ�áâ©0�q�"�!v�8���Ê

Ë1FÊË7tu��E�î��ÏO�¾¿�áâîBð À�

¤¥��ÁvÂ¾q�"�ÃðÄÅ�mn¤¥�!�E�

þ�� 23Ä±�¤¥úÂ(MNÆ�J�"-­Á��"�!vE�

¶�� qq�!�ÇÈú8R¡B�!É��vÊ�-����."Ú�

(�
q!��ª�Ëq���"u§�öE�

��� ¤¥�mn���*â�mnðO��*â�mn��' (R¡�!

"�!n2�����ÊË���O��@A�Bá�YZ�áâBv

¥BaN�Ìh�¾R¡�!"�ñ!v��uO��EÍð°±��

A�7�O<�¢� ¡-NA��º��7�E�


�� �O��
q!�d��}sÎ�."Ú�ð&!�¤¥-¿ÏÊÐ�

h�!"\�^_ÑÒ-%v[\���Ó�O��}sÎ�a|�Ô

ÕE�

��� O��¤¥�Ö��aN�¦§��%MN+,�O��V��8èI

O�tu×Øö�O���!"E�|}s�¤¥��O�ÙÚ{MN

q!"�g
���ºÛÜ�	Ý�Þß|}s�!�EO��|}s

¤¥�Ö��ÇÅ&!É��¥¦	àvÊ�."E�

*�¨����

û�� áâã�&m®¶�äå-FG�ýhæýþç�èéêú�ë�ìíE�

ý�� áâã�&&®R�:;�èéêú�ë�ìí�

þ�� [î!�û-&-��"�ûhj�ûh&�ûûþ�ûûjç�èéêúH��ìí�

¶�� 3?7�mþ��"ï¶qðñrÂ�Rûç�èéêúòó�ìí�

j�� ôõ�&m�¶��ö÷øðñlÆ ûý�¶û¶Rç�èéêúèùúûüýÚþ�

R�� 3·L�Rm�-�}sñ��Æ R�è�êú�ë�ìí�

&�� ����mþ�ûý��d���Ö�)Ø�þR�jûç�èéêú���ì�>

a	�

m�� 
¿��&û�ûh�qq)ØÚÛ��ûR:¶þç�è�êú
'��ì=��

½�>a	�

-�� ôõ��m�¶��ö÷øðñlÆ�jýýç�èéêúèùúûüýÚþ�

ûh������&þ�qq)Ø��Î�è�êú|�Æ��

ûû��ôõ�&m�¶��ö÷ø�Æ û�ûþ&ç�èéêúèùúûüýÚþ�

�



����

�����	
��
��������������������� !�"

#��!� �$%&'� ���()*�+(,-�./01��




