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哇！是真的孫中山

初小組第三名

縣　市：高雄市

校　名：信義國小

作　　者：陳昱文、楊皓昀、 王彥智

指導教師：王怡文、謝惠聰

一陣百香果香由遠而近，伴隨著高分貝的問候語傳入實驗室，不用想也知道，是開心果
陳昱文來了。隨後，靜悄悄走入的，一定是酷酷的楊皓昀，他總是充滿好奇心的來到實
驗室，東摸摸，西瞧瞧，一刻也不得閒。而慢吞吞，還要人去請的人，必是王彥智。

關鍵詞：偽鈔筆

一、研究動機

今天到阿公的雜貨店玩，看見阿公拿了一支筆，在客人付的1000元鈔票上畫一筆後，
「哇！是真的孫中山一千元。」阿公笑咪咪的把錢放進收銀機。我好奇的把那支筆拿來
看，阿公才告訴我，那是一支可以分辦真鈔、假鈔，而且價錢不便宜的偽鈔筆。我拿著
偽鈔筆在鈔票上一畫，鈔票沒有特別的改變；當我畫在紙上時，我畫過的地方卻變成黑
色。為什麼會這樣呢？偽鈔筆真的那麼神奇嗎？這個問題引起了我的興趣，我決定利用
課餘的時間，徹底研究偽鈔筆，而且我還要為阿公製造一支便宜的偽鈔筆。

二、研究目的

(一)調查最常使用偽鈔筆的場所。
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(二)探討常用的真、偽鈔辨識方法。

(三)探討偽鈔筆對真、假鈔票及各種紙類的反應。

(四)探討影響偽鈔筆變色的原因。

(五)探討偽鈔筆液可能的化學成份。

(六)製造便宜又好用的偽鈔筆。

三、研究器材

(一)不同品牌的偽鈔筆數支。真鈔、偽鈔、各國鈔票及各種紙類。

(二)蠟燭、酒精燈、碘溶液、固體碘、酒精、甘油、乙醚、氯仿。

四、研究過程和方法

研究(一)調查最常使用偽鈔筆的場所。

研究1

到底那些地方最常使用偽鈔筆？

步  驟：走訪住家及學校周圍的銀行、商店和加油站，並詢問是否有用偽                鈔筆
來鑑定偽鈔。

結  果：

 

                                          ○：有使用偽鈔筆           ╳：沒有使用偽鈔筆 

我們發現： 

(1)大部份的銀行都由總行統一購買偽鈔筆，提供給各分行使用。銀行的行員都在無法用
肉眼、觸覺辨識鈔票，或顧客存入大量鈔票時，才使用偽鈔筆來做最後的鑑定。

(2)部份的加油站除了有準備偽鈔筆以備不時之需外，有的還有兼賣偽鈔筆。



第 3 頁，共 15 頁

(3)部份的商店也有使用偽鈔筆。

質疑：為什麼會有這麼多的銀行、加油站及商店使用偽鈔筆?難道假鈔真的那麼難      以
辨別嗎？ 

　 

研究(二)常用的真、偽鈔辨識方法。 

研究2

比較真鈔和假鈔的不同點。

步  驟：

(1)我們拿出真鈔和假鈔來做肉眼的比較。

(2)用手去觸摸真、假紙鈔。

(3)把真鈔和假鈔同時揉搓，再打開。

(4)將真鈔和假鈔下半部包上錫箔紙放在太陽光下曝曬四個月。

(5)把真鈔和假鈔同時泡進水中。

(6)把真鈔和假鈔同時泡進漂白水中。

(7)把真鈔和假鈔放在燈光下觀察。

結  果： 
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我們發現： 

(1)用肉眼和觸覺可以辨識大部分的偽鈔。

(2)漂白水也是十分好用的辨識材料，只是使用上不是很方便。

(3)用力搓揉後，如果很容易破那就是假鈔，因為真鈔不是那麼容易破。

(4)若假鈔是兩張紙，單面印刷後，再粘貼而成時，泡水後是很容易兩面分離的。

若以上的方法也無法確定是否為偽鈔時，人們通常會使用偽鈔筆來方便且快速的鑑定到
底是真鈔？還是偽鈔？

質  疑：我們所買的偽鈔筆大多都是外國進口的，而且說明書上都說，適用於各國      的
鈔票。難道一支偽鈔筆就可以分辨各國的鈔票嗎？ 

　 

研究(三)探討偽鈔筆對真假鈔票及各種紙類的反應。 

研究3

偽鈔筆對世界各國鈔票的反應都一樣嗎？

步  驟：

(1)我們蒐集了台灣、香港、日本、新加坡、菲律賓、馬來西亞、美國、澳洲、紐西蘭、
英國等國的鈔票。

(2)我們將不同品牌的偽鈔筆編上1、2、3、4，四個號碼。

(3)分別以四支偽鈔筆在各國鈔票上畫上記號，並記錄結果。

結  果：

 

○：變黑色  ╳：不變色

我們發現： 



第 5 頁，共 15 頁

不同品牌的偽鈔筆，對大部份國家的鈔票，都能在真鈔上呈現不變色的反應。

研究4

偽鈔筆對付假鈔真的完全有效嗎？

步  驟：

(1)請爸爸幫忙，向在銀行上班的朋友借幾張偽鈔來做實驗。

(2)並分別各拿一張1000元、一張500元和一張100元的真鈔來做對照組。

(3)分別用四支偽鈔筆在真鈔和假鈔上畫痕跡。

(4)觀察偽鈔筆在鈔票上的顏色反應。

 結　果： 

 

○：變黑色  ╳：不變色 

我們發現： 

(1)1000元的偽鈔和500元的偽鈔對偽鈔筆沒有反應，偽鈔筆畫過不會變成黑色。

(2)但用手去摳偽鈔後，偽鈔顏色脫落，露出白色的紙質部份。再用偽鈔筆畫過，1000元
的乙鈔和500元的甲鈔顏色脫落的部份，可以使偽鈔筆畫過後，呈現明顯的黑色線條。

質  疑： 

1.偽鈔的油墨印刷是不是會在紙上形成一層保護膜，隔離偽鈔筆和紙質直接接觸？

2.是不是只要隔離偽鈔筆和紙質接觸，就能使偽鈔筆失去作用？

研究5

偽鈔筆真的只對真鈔沒反應嗎？

步  驟：

(1)蒐集文具行所販賣的各種紙類，家庭中的報紙、衛生紙和拜拜用的冥紙，並向製紙廠
索取一塊紙漿。
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(2)訪問廣興紙廠,並索取各種手工抄紙。

(3)把不同品牌的偽鈔筆編號，再分別在各種紙上畫痕跡。

(4)觀察偽鈔筆在紙上的顏色反應。

(5)在燈光下仔細觀察各種紙類的纖維組織。

(6)用手去觸摸各種紙的表面質感。

結  果： 

 

○：變黑色  ╳：不變色  △：部份變色

我們發現： 

(1)偽鈔筆在手工抄紙上都無法呈現黑色的反應，但畫過機器大量製造的紙時，都可在紙
上出現黑色的反應。

(2)一般而言，機器製造的紙，紙張的纖維較短，摸起來很光滑；而手工抄紙的纖維則較
長且呈現相互交錯，摸起來比較粗糙。

(3)不論是白色的宣紙，還是經過染色後的彩宣紙，偽鈔筆畫過都不會變成黑色。

(4)偽鈔筆會使牛奶紙盒上的彩色部份變黑色，但白色部份卻不變色。

(5)在冥紙上偽鈔筆沒反應，可是冥紙上印紅字的部份會變黑色。

(6)再生紙對偽鈔筆無反應。

質  疑： 

1.我們知道，衛生紙和冥紙都是製紙的最初步驟，而且是不加任何漂白劑的。而偽鈔筆
無法使衛生紙和冥紙變色，卻會使其他紙類變色，是不是製紙過程中的添加物可以和偽
鈔筆反應？

2.牛奶盒和冥紙有顏色的地方會和偽鈔筆反應，是不是代表顏料的成份可以和偽鈔筆有
反應？
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研究(四)探討影響偽鈔筆變色的原因。 

研究6

隔絕了偽鈔筆和紙張直接接觸，偽鈔筆會失去作用嗎？
步  驟：

(1)用蠟燭在真、假鈔票及各類紙張上畫勻。

(2)把真、假鈔票及各類紙張泡過加熱溶解後的蠟油中。

(3)用偽鈔筆檢測結果。

結  果：

(1)用蠟燭塗，無法將紙面塗的很均勻，有上蠟的部分，偽鈔筆沒有反應；沒有上到蠟的
地方, 偽鈔筆畫過呈黑色反應。

(2)用溶解的蠟油均勻覆蓋紙面後，偽鈔筆完全無法發揮作用。

(3)証明了，偽鈔筆會變色完全和紙的成份有關。

研究7

紙張的酸鹼性會不會影響偽鈔筆的變色？

步  驟：

(1)蒸餾水加入氫氧化鈉，調至多種不同的鹼度。

(2)蒸餾水加入鹽酸，調至多種不同的酸度。

(3)用白報紙及宣紙分別代表偽鈔和真鈔。把白報紙及宣紙分別投入溶液中，浸泡10分鐘
後，用吹風機吹乾。

(4)再用偽鈔筆來檢驗結果。

結  果：
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○：變黑色  ╳：不變色

我們發現： 

紙張的酸鹼性並不會影響偽鈔筆的反應。

研究8

造紙過程中的添加物對偽鈔筆真的有影響嗎？

步  驟：

(1)拿白報紙和宣紙來做實驗。

(2)把白報紙和宣紙泡在漂白水中。

(3)把白報紙和宣紙分別塗上膠水，另一份塗上樹脂。

(4)再用偽鈔筆畫線檢測。

(5)把偽鈔筆補充液直接滴入用以漂白紙類的白色粉末-地瓜粉、太白粉、麵粉、 小蘇打
粉和石灰粉內。

結  果：

 

　

○：變黑色  ╳：不變色

我們發現： 

(1)漂白水還沒乾時，會把偽鈔筆液的顏色從黃色快速變成無色，但是當紙上的漂白水乾
了以後，偽鈔筆碰到白報紙還是變成黑色，遇到宣紙依然呈現不變色。

(2)樹脂的作用如同保護膜一樣，會讓偽鈔筆失去效用。

(3)雖然在紙上塗一層膠水，但是偽鈔筆畫上去，慢慢的又變為黑色。

(4)偽鈔筆液滴在地瓜粉、太白粉、麵粉上，被滴到的部份立刻變黑。而滴入小蘇打粉和
石灰粉內卻完全沒變色。

質  疑： 
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1.冥紙上的顏色是澱粉和紅色顏料調和而成，經過偽鈔筆的畫過，會在紅顏色的地方留
下黑色的痕跡，而膠水、地瓜粉、太白粉、麵粉的成份都屬澱粉，也能使偽鈔筆變色，
這是不是代表偽鈔筆會變色是因為澱粉的關係？

2.偽鈔筆液的顏色和碘液的顏色很像，而偽鈔筆液滴入澱粉類的反應也和碘液遇澱粉的
反應差不多，難道偽鈔筆液的成份是碘液嗎？

研究(五)探討偽鈔筆液可能的化學成份。

研究9

偽鈔筆液有類似碘液的反應嗎？

步  驟：

 

結  果：

 

○：變黑色     ╳：不變色

我們發現： 

(1)偽鈔筆液遇到鹼性，會由原來的黃褐色變為無色。也沒有辦法再分辦真、假鈔了。

(2)偽鈔筆液加入酸性的鹽酸，顏色不變，對紙張的反應也不改變。

(3)偽鈔筆液加鹼性成無色後，再加入鹽酸，顏色漸漸又由無色轉為黃褐色。對紙張的反
應又回復。
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(4)偽鈔筆液加酸、鹼的顏色變化及對紙張的反應與碘液一模一樣。

(5) 偽鈔筆的成份100%可確定一定含有碘的成份。

質  疑： 

雖然偽鈔筆的化學反應及對紙張的作用反應與碘液完全相同，但是，對於假鈔的辨認，
是否也適用呢？

研究10

碘液真的能辨認假鈔嗎？

步  驟：

(1)準備所蒐集的假鈔及真鈔。

(2)取一支偽鈔筆及碘液來做實驗。

(3)摳一摳再畫一下。

(4)觀察並記錄。

結  果：

○：變黑色     ╳：不變色

我們發現： 

(1)500元乙的那張鈔票，疑似塑膠材質，所以對偽鈔筆液及碘液均無反應。

(2)碘液辨識偽鈔的能力居然強於市面上所賣的偽鈔筆，分別有一張1000元和一張500元的
鈔票，偽鈔筆畫過後不變色，而碘液畫過後卻立刻由黃褐色轉變為黑色。

質  疑： 

1. 雖然偽鈔筆中一定含有碘的成份，但不同的偽鈔筆所散發出來的氣味不太一樣，究竟
偽鈔筆液中的碘是溶在那一種有機溶劑中？

2.為什麼要選擇溶於這種有機溶劑？別的溶劑就不行嗎？
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3.溶劑所扮演的角色是什麼呢？是去除紙張表面的油脂保護膜，使碘直接與紙接觸、反
應？還是另有其他的作用？

研究11

溶劑在偽鈔筆中是扮演去除保護層的作用嗎？

步  驟：

(1)用棉花棒沾取酒精、乙醚、氯仿、甘油及水，分別在真鈔及偽鈔上來回用力拭擦。

(2)再分別以偽鈔筆畫上痕跡。

(3)觀察偽鈔筆在鈔票上所呈現的結果。

結  果：

不論用那一種溶劑來擦拭鈔票表面，都不會改變偽鈔筆在鈔票上的反應。

我們又發現： 

雖然溶劑的不同並不會改變偽鈔筆的反應，但是有機溶劑的揮發性強，在紙上停留後馬
上變乾。這是不是就是選擇以有機溶劑來溶解碘的原因呢？那究竟是那一種有機溶劑最
適合呢？

研究12

碘溶在那一種有機溶劑中才能成為一支偽鈔筆？

步 驟：

(1)我們在藥品手冊上查知，碘可溶於酒精、乙醚、氯仿及甘油中。

(2)我們把固體碘分別加入水、酒精、乙醚、氯仿及甘油中。

(3)觀察顏色變化。

(4)以棉花棒沾取溶液分別畫在真、假鈔上。

(5)再觀察顏色變化。

結  果：
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○：變黑色  ╳：不變色

　

我們發現： 

固體碘附近有部分黃褐色出現

(1)碘雖然不太能溶於水，但是依然可在偽鈔上呈現淡淡的黑色。

(2)在常溫下碘對甘油的溶解速度很慢。

(3)碘可以很快的溶解在酒精、乙醚、氯仿中，而且不論溶在那一種溶劑中，都可以在偽
鈔上呈現出黑色反應。

研究(六)製造便宜又好用的偽鈔筆。 

為了製造一支和文具行所賣，作用和反應相當的偽鈔筆，我們決定針對有機溶劑的揮發
性，找出偽鈔筆中最可能添加的有機溶劑。

研究13

由有機溶劑的揮發量推測偽鈔筆的可能成份。

步  驟：

(1)採用市面上用來做星星，很細很長的吸管。

(2)分別灌入藥用酒精、變性酒精、碘液、水、藥用酒精加碘、變性酒精加碘、乙醚加
碘、氯仿加碘各四管及偽鈔筆液各三支，並在管壁上畫上記號。

(3)放在室外陰涼、通風的地方，一天後、二天後和五天後分別測量溶液的下降高度。

結  果：
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我們發現： 

(1)溶於乙醚和溶於氯仿的透明塑膠管，24小時後，溶於乙醚的試管呈現紫紅色，試管底
部軟化變型。而溶於氯仿的試管則呈現白色霧狀，而且試管底部全部腐化變型。

(2)變性酒精的揮發性比藥用酒精強。

(3)不論變性酒精或藥用酒精，加碘之後，揮發程度會降低。

(4)偽鈔筆的揮發性和碘液的揮發性最為接近。

由此推測，偽鈔筆的主要成份應該也是碘溶於酒精之類的有機溶劑。

研究14

製造偽鈔筆

步  驟：

(1)摘取棉花棒的棉花部份當偽鈔筆的筆蕊。

(2)把塑膠滴管剪至可塞入棉花棒的程度。

(3)將塑膠滴管吸滿碘液再塞入棉花棒。

(4)在塑膠滴管透明的部份包上錫箔紙。

結  果：
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(1)畫在真鈔、偽鈔及各種紙類上，和文具行賣的偽鈔筆作用結果一模一樣。

(2)因為碘是溶在有機溶液中，有機溶液又具有揮發性，所以當蓋子沒有蓋緊的時候，偽
鈔筆很容易乾掉。

(3)自製的偽鈔筆，成本低而且效果相同。

五、結論：

綜合以上所有實驗的結果，我們的結論是：

1.各國的鈔票為了防止盜印都會設有一些高科技的辨識特徵，但「道高一尺，魔高 一
丈」當偽鈔製造得微妙微肖令人難以分辨時，偽鈔筆就成了最好的辨識工具。

2. 台灣最常使用偽鈔筆的地方是銀行，而加油站和少數的商店也會使用。

3. 不同品牌的偽鈔筆對鈔票都有相同的反應，不同的是呈現在鈔票上的顏色，有深淺之
分。

4. 偽鈔筆畫在真鈔上呈現淺淺的黃褐色，畫在偽鈔上會變成黑色線條。

5. 偽鈔筆在衛生紙、手工抄紙類和冥紙上不會呈現黑色的反應，與真鈔上的反應是相同
的。但是大多數的紙類卻都會有和偽鈔一樣，偽鈔筆畫過會變成黑色的反應。

6.紙張的酸鹼性並不會影響偽鈔筆的反應。

7. 偽鈔筆對偽鈔的鑑定並非100%的正確，當鈔票塗上一層可以隔絕偽鈔筆和紙質接觸的
油墨後，偽鈔筆將無法發揮鑑定的作用。

8. 製紙過程中用來漂白紙張的添加物-漂白水，並不會影響偽鈔筆的反應。

9. 製紙過程中用來漂白紙張的添加物-澱粉，是決定偽鈔筆變色的主要原因。

10. 而左右偽鈔筆遇澱粉會變色的主要成份是-碘。

(1)偽鈔筆液的顏色和碘液差不多

(2)偽鈔筆液加酸不變色，加鹼變無色的反應和碘液的反應完全相同。

(3)偽鈔筆液加鹼變無色後，再加酸又回到黃褐色的可逆反應，與碘液不繆而合。

(4)偽鈔筆液不論在加酸或加鹼的可逆反應中，對紙張的反應結果和碘液對紙張的反應結
果是一模一樣的。

11.碘液辨認假鈔的能力，反而比市售的偽鈔筆好。

12.偽鈔筆液用有機溶劑來溶解碘，主要的作用是讓偽鈔筆液在鈔票上快速乾燥。

13.由有機溶劑的揮發程度來推測，用來溶解碘的有機溶劑，極有可能是酒精之類的溶
劑。而且碘液本身就是效果非常好的偽鈔筆液來源。
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14.由此可見，大多數國家的鈔票所採用的紙張是不含澱粉的。

15.文具行賣的偽鈔筆，在使用說明上都會寫「適用於各國鈔票但加拿大例外」，主要原
因是，塑膠幣值，碘液是沒有能力預測的。

六、檢討

藉由這次的實驗，使我們對偽鈔筆有了更深一層的了解，雖然我們還不能真正了解偽鈔
筆的所有成份（可能還添加有酒精以外的其他有機溶劑），但是我們可以很肯定的說，
偽鈔筆液中一定含有類似酒精成份的有機溶劑，可以加速偽鈔筆畫過的痕跡快速乾燥。
而在整個研究實驗中，最振奮人心的是，我們不但揭穿了偽鈔筆液的主要成份--碘，而
且我們自製的偽鈔筆，居然和文具行所賣的所有不同品牌的偽鈔筆，反應完全相同，甚
至辨識效果更好。這種收穫的喜悅，是一般人所無法體會的。成果或許輝煌，但美中不
足的是，我們透過任何管道，想深入了解製造鈔票的材料，然而，國家基於安全考量，
都把它視為最高機密，不透露任何相關資料。所以我們只能用排除法來証明，因為鈔票
的不含澱粉，才能使得偽鈔筆畫過而不變黑。希望日後我們能再多蒐集一些其他國家的
鈔票，並對各國鈔票的成份再深入的探討，以期能研發出對付偽鈔更準確的偽鈔筆。

七、參考資料

(一)偽鈔筆說明書。

(二)科學研習，碘酒的色變，第三十八卷第四期，5-7，國立台灣科學教育館，88.6

(三)埔里的手工抄紙 887、87.11  國語週刊

(四)網路：廣興紙廠http://www.lanhouse.com.tw/PULI/AD006-2.HTM

八、感謝

這件科展作品能如此順利的完成，要感謝的人實在太多了。除了犧牲午睡時間，一起同
甘共苦研究的同學外。最要感謝的是，當我們遇到挫折，隨時給我們方向，不斷鼓勵、
指導我們的二位老師和不辭辛勞為我們奔波的爸爸、媽媽。另外，提供偽鈔給我們研究
的--台灣企銀林高達先生和供應我們實驗藥品及器材的--高雄醫學院葉竹來教授也是功不
可沒的大功臣，就因為有了大家的共同協助，才有我們今天的小小發現。且讓我們將這
一份喜悅，與所有的人一同來分享。

評語

一、作者由日常生活中所接觸到的偽鈔筆產生好奇而對其成分及作用原理進行探討，研
究過程及假設、推論，非常符合科學探究的精神。 

二、研究所用器材及方法符合作者之背景及能力。從紙張的種類、造紙過程的添加物、
紙張的酸鹼性等逐步探討其對偽鈔筆的反應，進而推論出偽鈔筆的可能成份，並嘗試自
製功能相若的替代品。整個過程非常具有好奇心以及創造力的科學態度。 
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