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蕭筠澔：最喜愛的科目是理化、生物與語文。個性溫和善良，有主見，喜好接受新事物
和挑戰對任何東西都充滿好奇心，且有獨到的看法。課餘時喜愛小提琴、彈鋼琴、游泳
及溜冰，平時喜歡英文，看些有內涵的書籍、雜誌，也愛聽音樂、逛書店、美術館及博
物館。

　

黃耀瑲：Hi～我是高雄市新興國中二年級的黃耀瑲。我從國小時就對科學略有興趣，所
以爸媽便會跟我解說一些小常識或買書給我看，例如：科學家的故事這一本書。然而經
由這次科學展覽我更發現了，其實在我們生活中有許多的問題等待你去發掘！只是看你
願不願意親自去開啟，來享受這研究的樂趣。

朱億真：我今年就讀國中二年級。從小就對大自然的事物充滿好奇興興趣，喜歡看天、
看海、看星星，更喜歡徜徉在科學的天地中。只要肯用心～其實生日常活中有許多新鮮
的事物值得我們去觀察，去體會了解！期待未來會有更進步的作品，最後也要感謝這次



科展中幫助我們的人。

關鍵詞：

電場、磁場、防磁貼片

一、研究動機

隨著科技的日新月異，人們使用電器情況也十分普遍，但有些電器用品會放出一種無形
的電磁波，那對人體是否有極大的傷害呢？而地球本身是個大磁場，是否也會對人體也
會有影響？於是想利用植物，以電場及磁場對植物之影響作個研究。

二、研究目的

(一)探討電場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響

(二)探討磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響

(三)電場及磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之比較

(四)防磁貼片對生長在電場、磁場中的植物之影響

三、研究設備器材

500c.c.燒杯、10c.c.量筒、滴管、海綿、1.5V乾電池、膠帶、游標尺、磁棒、錫箔紙、導
線、綠豆、白菜種子、蘿蔔種子

四、研究過程及方法

　 

實驗(一) 探討電場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響 

1.將種子泡水一天。 

2.分別500c.c.的燒杯底部放上海綿墊，加入20 c.c. 的水，放入種子5顆，外密包錫箔紙，
於左右兩側各切一細縫，且兩極不可相接觸，作5組，供給不同電壓，0 V、6V、9V、
15V、24V。 

3.用紙箱罩住，避免光線從旁照入。 

4.將結果記錄。 

　 

實驗(二) 探討磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響 

1.將種子泡水一天。 

2.分別在500c.c.的燒杯中央放上海綿墊，加入20 c.c.的水，放入種子5顆，在燒杯兩側將磁
棒立住，且南北極不可相同。 

3.用紙箱罩住，避免光線從旁照入。 

4.將結果記錄。 

　 



實驗(三) 電場及磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之比較 

1.取電場最明顯之數據與磁場作比較。 

2.將結果記錄。 

　 

實驗(四) 防磁貼片對生長在電場、磁場中的植物之影響 

1.取各種子。 

2.在燒杯兩側貼上防磁貼片。 

3.在500c.c.的燒杯底部放上海綿墊，加入20 c.c.的水，放入種子5顆。 

4.一個燒杯製造電場，電場則供給9V電壓。另一個則在兩側立住磁棒。 

5.用紙箱罩住，避免光線從旁照入。 

6.將結果記錄於。 

　 

實驗(五) 防磁貼片對生長在磁場中的植物之影響 

1.取綠豆、白菜、蘿蔔種子泡水一天。 

2.在燒杯兩側的上端及下端，也就是磁棒的兩極處各貼上防磁貼片，在500c.c.的燒杯底部
放上海綿墊，加入20 c.c.的水，放入種子5顆。 

3.利用強力磁棒製造一個磁場。 

4.用紙箱罩住，避免光線從旁照入。 

5.將結果記錄，並與實驗（四）之磁場結果做比較。 

　 

     
    五、研究結果與討論： 

　 

實驗(一) 探討電場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響 



 

　

綠豆  NO.1第5天
綠豆  NO.1第6
天

綠豆  NO.2第5
天

綠豆  NO.1第6天



　

1.綠豆、白菜、蘿蔔的生長高度由高至低一序排列為9V→6V→0V→15V→24V。

2.綠豆、白菜、蘿蔔的偏向，剛開始沒有規律，但在第5、6天時，電壓為6V、9V、
15V、24V之植物的莖，都偏向地磁的西、西北、西南方，也就是電場的正極，而對照
組（0V）都無明顯偏向（直上）。

3.綠豆、白菜、蘿蔔靠近負極（編號2、4顆）者其生長速度較靠正極（編號1、3顆）者
為快，而編號中間的，則介於兩者之間。

討論：

1.由結果1.可發現電場的強弱可以影響植物的生長的速度，在電壓為9V時，植物的生長
最為快速，所以電場的有無，會影響其生長，電場愈強則生長的較為快速，但太強
（24V）反而會抑制其生長。

2.由結果2.、3.可發現在電場中最後植物的莖會偏向電場的正極，而靠負極的生長最
快，推測可能是電場正極會使植物分泌的生長激素變少，而負極的生長激素較多，因
此長得較正極快；而剛開始植物的偏向不定可能是因為擺放種子方向的關係。

實驗(二) 探討磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之影響

    綜合各種種子第5、6天在磁場中根、莖之偏向 

 

　 

白菜  NO.1第5天
白菜  NO.1第6
天

白菜  NO.2第5
天

白菜  NO.1第6天

蘿蔔  NO.1第5天
蘿蔔  NO.1第6
天

蘿蔔  NO.2第
5天

蘿蔔  NO.1第6天

綠豆  NO.1第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

綠豆  NO.1第6天 

粗線：根 細線：莖 

　

綠豆  NO.2第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

綠豆  NO.2第6天 

粗線：根 細線：莖 

　



　 

 

　 

綜合以上得到下列結論：

1.根的偏向最後都一致偏向地磁的西、西北、西南方，也就是磁棒的北極，在第5、6天
時偏向更為明顯。

2. 莖的偏向最後大都偏向東、東北、東南方，也就是磁棒的北極。

3.根的偏向在第3、4天時就十分明顯，但莖的偏向要到第4、5天甚至第6天才逐漸顯
著。

4.植物生長愈多天，偏向愈明顯。

討論：

1.由結果1.、2.可發現磁場會對植物的生長產生影響，它使植物的生長速度變得較慢，
且偏向產生改變。

2.植物生長在磁場中，無論是根或莖，都是偏向磁棒的N極，因此推測莖在N極端其生
長激素較少，在S極端較多；根則在N極端其生長激素較多，在S極端較少。

3.根的生長速度較莖快速，且偏向也較明顯，因此我們推測，由於根比莖細，所以使偏
向較易看出。

4.由結果4.可知，磁棒的兩端的磁性較強，所以影響愈大。

實驗(三) 電場及磁場對綠豆、白菜、蘿蔔生長之比較 

 

白菜  NO.1第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

白菜   NO.1第6天 

粗線：根 細線：莖 

　

白菜   NO.2第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

白菜   NO.2第6天 

粗線：根 細線：莖 

　

蘿蔔  NO.1第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

蘿蔔   NO.1第6天 

粗線：根 細線：莖 

　

蘿蔔   NO.2第5天 

粗線：根 細線：莖 

　

蘿蔔   NO.2第6天 

粗線：根 細線：莖 

　

〈圖(三)1-1〉綠豆NO.1莖長度比較圖 〈圖(三)1-2〉綠豆NO.2莖長度比較圖



　 

由實驗（一）及實驗（二）的觀察記錄繪出下列兩偏向圖：

1.植物在電場中的高度較磁場高。

2.偏向情形電場較磁場明顯。

討　論

1.電場對植物生長速度的影響較磁場大，偏向也較明顯，由此可知電場使植物內部發生
較大的改變。

實驗(四) 防磁貼片對生長在電場、磁場中的植物之影響 

 

　 

〈圖(三)1-3〉白菜NO.1莖長度比較圖 〈圖(三)1-4〉白菜NO.2莖長度比較圖

〈圖(三)1-5〉蘿蔔NO.1莖長度比較圖 〈圖(三)1-5〉蘿蔔NO.2莖長度比較圖

植物生長在電場中偏向 植物生長在磁場中偏向

〈圖(四)1-1〉綠豆 〈圖(四)1-2〉綠豆 〈圖(四)1-3〉綠豆

〈圖(四)2-1〉白菜 〈圖(四)2-2〉白菜 〈圖(四)2-3〉白菜



 
　 

　 

1.貼上防磁貼片使植物生長在電場、磁場中大部分呈直上的狀態。

2.植物生長在防磁貼片下電場中的結果與無電場的情況相近；而植物生長在防磁貼片下
磁場中的結果與無磁場的情況也很相近。

討　論

1.推測防磁貼片是可以阻擋大部分磁力、電力對植物的影響。

實驗（五）防磁貼片對生長在磁場中的植物之影響： 

 

　 

1.由實驗（四）磁場的結果與此實驗之結果做比較，可以發現實驗（四）的偏向較此實
驗明顯。

2.實驗（四）磁場的偏向狀態，在第3、4天時才幾乎變成無偏向，也就是直上的狀態，
而此實驗在第2、3天時就大都呈現無偏向的狀態。

3.兩者之間的生長長度的差異不大。

討　論

1.由結果1.可發現，當防磁貼片貼在磁棒兩端的防磁效果較貼在磁棒中央的還要好。

2.推測防磁貼片能防止磁波的範圍有限。

3.推測磁場對植物的莖在較幼小時的影響較大，且較明顯。

4.依此實驗結果：目前市面上的防磁貼片的確能有效的防止磁場對植物的影響，因此推
測手機貼上防磁貼片後應該能減低它對人體的影響。

　

六、結論

1.由本實驗結果，我們得知電場會使植物的生長速度加速，表示電場可能使植物體內的
生長激素或化學物質產生改變，而現今人類長期生長在充滿電力的環境當中，可能會對
人體產生極大不良的影響。 

2.適當的電場可以使植物的生長速度變快，應用在農業方面也許可以利用這種影響作為

〈圖(四)3-1〉蘿蔔 〈圖(四)3-2〉蘿蔔 〈圖(四)3-3〉蘿蔔

〈圖(五)-1〉綠豆 〈圖(五)-2〉白菜 〈圖(五)-3〉蘿蔔



改良作物的一種方法，讓它們生長得更快速。 

3.地球本身就是一個大磁場，而實驗結果示：「磁場愈強造成的影響愈大。」那麼推測
在地磁的南北極生活的生物，會影響其生長。 

4.電場和磁場都會對植物的生長造成影響，而我們又生活在這個充滿著電波與磁波的空
間當中，對身體的影響也許短時間看不出來，但長時間的話，影響頗大。 

5.市面上的防磁貼片，能有效的防止電磁波的傷害，雖不能完全防止，但可以阻擋大部
分電力、磁力對植物的影響。 

　

七、參考資料

1.國中生物第一冊  國立編譯館
2.國中理化第二冊  國立編譯館
3.電磁干擾及控制  林國榮  全球科技圖書股份有限公司
4.電磁波  國立編譯館
5.電場、磁場與電磁波  復文書局
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