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摘要 

    本研究旨在探討一個正整數的連續數字和表示法與該數的因數有關，在研究過程中，我

們先針對最基本的問題：給定一個正整數 p ，如何分解成 1d  及 2d  的連續等差數字和，利

用等差級數公式中奇偶性的關係導出結論，並以代數推導出快速尋找所有分解方法數；接著

將其推廣到任意公差 d ，假設 ( ) ( 2 ) ( 3 ) ...p m m d m d m d n         且 m、n、p N 可得：

2 ( ) ( )dp n m n m d     ，令 1

2

a n m

a n m d

 


  
，則 1 22dp a a  且

1 2

1 2

1
2

2

a a d
n N

a a d
m N p

 
  


    



，我們發

現 1d  及 2d  都符合推論，但 3d  時不一定符合推論，於是進一步改為限制項數 k 範圍作討

論，皆獲得不錯的結果。 

 

壹、 研究動機 

   在國中二年級學到了第四冊等差級數單元，只要知道首項、公差、項數就可以用等差級

數公式來求出總和，我們發現了一個與前述相反的問題，如果給定一個正整數 p ，是否能表

示成公差為 1 的連續等差數字和，例如：38＝8+9+10+11、48＝15+16+17，這些數可用連續正

整數和來表示，但有些數卻無法表示為連續等差數字和，引起我們的好奇，想找出是否有特

別的方法來找出這些數的總和，以下便是針對這個問題做研究，並將其推廣到任意公差d 。 

 

貳、 研究目的 

一、給定正整數 p ，找出 1d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

二、給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 1d  的所有分解法。 

三、給定正整數 p ，找出 2d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

四、給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 2d  的所有分解法。 

五、推廣到任意公差d ，以代數推導出快速尋找所有分解方法數，並限制項數 x 範圍作討論。 
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參、 研究設備及器材 

計算紙、筆、電腦（excel 檔）、計算機。 

 

肆、 名詞解釋 

    定義下列名詞在本研究的意義： 

一、continuing number( 1d  )：某正整數若可以表示為若干個(至少2個以上)連續正整數的 和，

我們稱此正整數為continuing number。並且以f (x)：表示正整數x可以表示為若干個(至少2

個以上)連續正整數的和的方法數。如：18 = 5 + 6 + 7、3 + 4 + 5 + 6，f (15) = 2。 

二、奇偶continuing number( 2d  )：某正整數若可以表示為若干個(至少2個以上)連續正奇數 

    或正偶數的和，我們稱此正整數奇偶continuing number。並且以g (x)：表示正整數x可以表 

    示為若干個(至少2個以上)連續正奇數或正偶數和的方法數。如：24 = 11 + 13 、6 + 8 + 10、 

    3 + 5 + 7 + 9，故g(24) = 3。 

 

伍、 研究過程或方法 

一、 給定正整數 p ，找出 1d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

p  是否為 continuing number 1d  拆解法 f (x) 

1 否  0 

2 否  0 

3 是 1+2 1 

4 否  0 

5 是 2+3 1 

6 是 1+2+3 1 

7 是 3+4 1 

8 否  0 

9 是 4+5，2+3+4 2 

10 是 1+2+3+4 1 

11 是 5+6 1 

12 是 3+4+5 1 

13 是 6+7 1 

14 是 2+3+4+5 1 
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15 是 7+8，4+5+6，1+2+3+4+5 3 

16 否  0 

17 是 8+9 1 

18 是 5+6+7，3+4+5+6 2 

19 是 9+10 1 

20 是 2+3+4+5+6 1 

21 是 10+11，6+7+8，1+2+3+4+5 3 

22 是 4+5+6+7 1 

23 是 11+12 1 

24 是 7+8+9 1 

25 是 12+13，3+4+5+6+7 2 

26 是 5+6+7+8 1 

27 是 13+14，2+3+4+5+6+7，8+9+10 3 

28 是 1+2+3+4+5+6+7 1 

29 是 14+15 1 

30 是 4+5+6+7+8，6+7+8+9，9+10+11 3 

研究發現： 

   由上面可拆解的自然數中，有了以下發現： 

1、根據上列數字拆解中，我們可以得知，1和 2n 無法以連續正整數所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為continuing number(公差為1)， 

   則 ( 1) 2 1p a a a     ，因此當 p 為大於2的奇數，則此數必為continuing number。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和 2n 以外的自然數都可以被分解，但是我們並不知道     

   這些自然數有何關係，而我們從某一些數字中發現，原來數字並不是只有一種拆解法，於 

   是先由所拆解的連續正整數去觀察，再將數字作拆解試著去尋找其中的關係： 

   3=1+2=1+(1+1)=2×1+1 

   5=2+3=2+(2+1)=2×2+1 

   6=1+2+3=(2-1)+2+(2+1)=3×2 

   7=3+4=3+(3+1)=2×3+1 

   9=4+5=4+(4+1)=2×4+1；9=(3-1)+3+(3+1)=3×3 

  10=(2-1)+2+(2+1)+(2+2)=4×2+2 

 



 4  

4、由上面可拆解的自然數中，發現到了以下的規律： 

    定義： p ＝欲分解的正整數； mN ＝分解為m項的中間項；m＝分解項數  

   如果能將一個數字拆成兩項：2 2N ＋1＝( 2N )＋( 2N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成三項：3 3N    ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成四項：4 4N ＋2＝( 4N －1)＋( 4N )＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋2)表示 

   所以我們可以得到一個結論： 

                     p ＝2 2N ＋1＝( 2N )＋( 2N ＋1) 

                     p ＝3 3N    ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1) 

                     p ＝4 4N ＋2＝( 4N －1)＋( 4N )＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋2) 

5、觀察上式，如果 p 可以被拆解，則： 

 （1） p ＝m mN ，m ＝奇數   （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 

 

二、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 1d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

    根據研究一的結果，一數若可以分解，則可能為以下兩種拆解方式： 

（1） p ＝m mN ，m ＝奇數    （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 

我們現在得知，針對每一個數可以嚐試的使用到我們發現的式子來檢驗，可是還是無法得知，

總共會有幾種拆解的方式，如果一個一個慢慢的檢驗下去，這樣無法給我們一個系統的方式

去檢驗如何得知有幾種拆法。所以我們開始拆解1~20之間的每一個數字的標準分解式以及奇

因數，希望我們可以觀察到其中的規律以及該如何從一個數字中快速得知有幾種拆解法？ 

p  標準分解式 大於 1 的奇因數 拆解過程 1d  拆解法 f(x) 

1     0 

2 2    0 

3 3 3 22 +1=3N ， 22 =2N ， 2 =1N
 1+2 1 

4 22     0 

5 5 5 22 +1=5N ， 22 =4N ， 2 =2N  2+3 1 

6 2×3 3 33 =6N ， 3 =2N  1+2+3 1 
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7 7 7 22 +1=7N ， 22 =6N ， 2 =3N  3+4 1 

8 32     0 

9 23  3、9 22 +1=9N ， 22 =8N ， 2 =4N
 

33 =9N ， 3 =3N
 

4+5 

2+3+4 

2 

10 2×5 5 44 2 10N   ， 44 =8N ， 4 =2N  1+2+3+4 1 

11 11 11 22 +1=11N ， 22 =10N ， 2 =5N  5+6 1 

12 22 ×3 3 33 =12N ， 3 =4N  3+4+5 1 

13 13 13 22 +1=13N ， 22 =12N ， 2 =6N  6+7 1 

14 2×14 7 44 2 14N   ， 44 =12N ， 4 =3N  2+3+4+5 1 

15 3×5 3、5、15 22 +1=15N ， 22 =14N ， 2 =7N
 

33 =15N ， 3 =5N
 

55 =15N ， 5 =3N  

7+8 

4+5+6 

1+2+3+4+5 

3 

16 42     0 

17 17 17 22 +1=17N ， 22 =16N ， 2 =8N  8+9 1 

18 2× 23  3、9 33 =18N ， 3 =6N
 

44 2 18N   ， 44 =16N ， 4 =4N  

5+6+7 

3+4+5+6 

2 

19 19 19 22 +1=19N ， 22 =18N ， 2 =9N  9+10 1 

20 22 ×5 5 55 =20N ， 5 =4N  2+3+4+5+6 1 

 

研究發現： 

1、根據我們上面所歸納出來的結果我們發現到了： 

 （1）一個可被分解的數最多可以被分解為（奇因數個數－1）種。 

 （2）可被分解的數一定有除了1以外的奇因數。 

 （3）質數除了2以外，其他的質數只有一種拆解法，並且是拆解為2 2N ＋1。 

 （4） 2n 以外的數都可以被分解為連續的正整數和。 

      ∵ 2n 不帶除了1以外的任何奇因數 

      ∴不可以分解 

      ∵ 2n 以外的數必帶除了1以外的奇因數 

      ∴可以分解 

      我們也可以說根據我們觀察的結果 2n 只有一個奇因數為1  

      所以它的拆解法為（奇因數個數－1）＝0，所以根本就沒有拆解法。 

 

（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、 拆解continuing number（ 1d  ） 

( 1) ( 2) ( 3) ...p m m m m n         且m、n、p  
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       由等差級數公式可得：
( + )( - +1)

=
2

n m n m
p  

       由於(n+m)、(n－m+1)的奇偶性相異，即 1a 、 2a 為一奇一偶，所以 p 必有正奇因數 

故知道 2n 無法表示為公差為1的continuing number 

<說明>  (1)若m 為奇數， n 為奇數，則n m 為偶數， 1n m  為奇數。 

        (2)若m 為奇數， n 為偶數，則n m 為奇數， 1n m  為偶數。 

               (3)若m 為偶數， n 為奇數，則n m 為奇數， 1n m  為偶數。 

        (4)若m 為偶數， n 為偶數，則n m 為偶數， 1n m  為奇數。 

        故可知(n+m)、(n－m+1)的奇偶性相異，即 1a 、 2a 為一奇一偶。 

2、 若p有1以外的正奇因數時，令 1

2 1

a n m

a n m

 


  
，則 1 22 =p a a 且

1 2

1 2

1

2

+1

2

a a
n

a a
m

 



 



 

   由於 n＞m＞0 可得

1 2 1 2

1 2

1 +1
>

2 2

+1
>0

2

a a a a

a a

  






   

化簡後得
2

1 2

>1

>

a

a a





，即 1 2> >1a a  

p  2p 的所有因數 符合的 1 2( , )a a  拆解過程 1d  拆解法 f(x) 

1 1、2    0 

2 1、2、4    0 

3 1、2、3、6 (3，2) 3 2 1
=2

2

3 2+1
=1

2

n

m

 



 



 

1+2 1 

4 1、2、4    0 

5 1、2、5、10 (5，2) 5 2 1
=3

2

5 2+1
=2

2

n

m

 



 



 

2+3 1 

6 1、2、3、4、6、12 (4，3) 4 3 1
=3

2

4 3+1
=1

2

n

m

 



 



 

1+2+3 1 
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7 1、2、7、14 (7，2) 7 2 1
=4

2

7 2+1
=3

2

n

m

 



 



 

3+4 1 

8 1、2、4、8、16    0 

9 1、2、3、6、9、18 (9，2)(6，3) 9 2 1
=5

2

9 2+1
=4

2

n

m

 



 



 

6 3 1
=4

2

6 3+1
=2

2

n

m

 



 



 

4+5 

 

 

 

2+3+4 

2 

10 1、2、4、5、10、

20 

(5，4) 5 4 1
=4

2

5 4+1
=1

2

n

m

 



 



 

1+2+3+4 1 

11 1、2、11、22 (11，2) 11 2 1
=6

2

11 2+1
=5

2

n

m

 



 



 

5+6 1 

12 1、2、3、4、6、8、

12、24 

(8，3) 8 3 1
=5

2

8 3+1
=3

2

n

m

 



 



 

3+4+5 1 

13 1、2、13、26 (13，2) 13 2 1
=7

2

13 2+1
=6

2

n

m

 



 



 

6+7 1 

14 1、2、4、7、14、

28 

(7，4) 7 4 1
=5

2

7 4+1
=2

2

n

m

 



 



 

2+3+4+5 1 

15 1、2、3、5、6、10、

15、30 

(15，2) 

(10，3) 

(6，5) 

15 2 1
=8

2

15 2+1
=7

2

n

m

 



 



 

7+8 

 

 

 

 

 

3 
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10 3 1
=6

2

10 3+1
=4

2

n

m

 



 



 

6 5 1
=5

2

6 5+1
=1

2

n

m

 



 



 

4+5+6 

 

 

 

1+2+3+4+5 

16 1、2、4、8、16、

32 

   0 

17 1、2、17、34 (17，2) 

 

17 2 1
=9

2

17 2+1
=8

2

n

m

 



 



 

8+9 1 

18 1、2、3、4、9、12、

18、36 

(12，3) 

(9，4) 

12 3 1
=7

2

12 3+1
=5

2

n

m

 



 



 

9 4 1
=6

2

9 4+1
=3

2

n

m

 



 



 

5+6+7 

 

 

 

3+4+5+6 

2 

19 1、2、19、38 (19，2) 19 2 1
=10

2

19 2+1
=9

2

n

m

 



 



 

9+10 1 

20 1、2、4、5、8、10、

20、40 

(8，5) 8 5 1
=6

2

8 5+1
=2

2

n

m

 



 



 

2+3+4+5+6 1 

 

研究發現：給定一組 1a 、 2a ，當 1 2>a a 且 1a 及 2a 奇偶性相異時就有正整數解，因此 p 有 n 個正

奇因數(不包含 1)就有n 種拆法。 
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三、 給定正整數 p ，找出 2d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

p  是否為奇偶 continuing number 2d  拆解法 g (x) 

1 否  0 

2 否  0 

3 否  0 

4 是 1+3 1 

5 否  0 

6 是 2+4 1 

7 否  0 

8 是 3+5 1 

9 是 1+3+5 1 

10 是 4+6 1 

11 否  0 

12 是 5+7，2+4+6 2 

13 否  0 

14 是 6+8 1 

15 是 3+5+7 1 

16 是 1+3+5+7，7+9 2 

17 否  0 

18 是 4+6+8，8+10 2 

19 否  0 

20 是 9+11，2+4+6+8 2 

21 是 5+7+9 1 

22 是 10+12 1 

23 否  0 

24 是 3+5+7+9，11+13，6+8+10 3 

25 是 1+3+5+7+9 1 

26 是 12+14 1 

27 是 7+9+11 1 

28 是 13+15，4+6+8+10 2 

29 否  0 

30 是 2+4+6+8+10，8+10+12，14+16 3 

研究發現： 

   由上面可拆解的自然數中，有了以下發現： 

1、根據上列數字拆解中，我們可以得知，1和質數無法以連續正奇數或正偶數和所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為奇偶continuing number(公差為2)， 



 10  

   則 ( 2) 2 2=2( 1)p a a a a      ，因此當 p 為大於2的偶數，則此數必為奇偶continuing 

number(公差為2)。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和質數以外的自然數都可以被分解，但是我們並不知 

   道這些自然數有何關係，而我們從某一些數字中發現，原來數字並不是只有一種拆解法， 

   於是先由所拆解的連續正整數去觀察，再將數字作拆解試著去尋找其中的關係： 

   4=1+3=(2-1)+(2+1)=2×2 

   6=2+4=(3-1)+(3+1)=2×3 

   8=3+5=(4-1)+(4+1)=2×4 

   9=1+3+5=(3-2)+3+(3+2)=3×3 

  10=4+6=(5-1)+(5+1)=2×5 

  12=5+7=(6-1)+(6+1)=2×6；12=2+4+6=(4-2)+4+(4+2)=3×4 

 

4、由上面可拆解的自然數中，發現到了以下的規律： 

    定義： p ＝欲分解的正整數； mN ＝分解為m項的中間項；m＝分解項數  

   如果能將一個數字拆成兩項：2 2N ＝( 2N －1)＋( 2N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成三項：3 3N ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成四項：4 4N ＝( 4N －3)＋( 4N －1)＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋3)表示 

   所以我們可以得到一個結論： 

                     p ＝2 2N ＝( 2N －1)＋( 2N ＋1) 

                     p ＝3 3N ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1) 

                     p ＝4 4N ＝( 4N －3)＋( 4N －1)＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋3) 

 

5、觀察上式，如果 p 可以被拆解，則： p ＝m mN ，m，因此當 p 為大於2的合數，則此 

   數必為奇偶continuing number(公差為2)。 
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四、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 2d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

    根據研究三的結果，一數若可以分解，則： p ＝m mN ，m  

我們現在得知，針對每一個數可以嚐試的使用到我們發現的式子來檢驗，可是還是無法得知，

總共會有幾種拆解的方式，如果一個一個慢慢的檢驗下去，這樣無法給我們一個系統的方式

去檢驗如何得知有幾種拆法。所以我們開始拆解1~20之間的每一個數字的標準分解式以及奇

因數，希望我們可以觀察到其中的規律以及該如何從一個數字中快速得知有幾種拆解法？ 

 

p  標準分解式 p 的所有因數 拆解過程 2d  拆解法 g(x) 

1  1   0 

2 2 1、2   0 

3 3 1、3   0 

4 22  1、2、4 22 =4N ， 2 =2N  1+3 1 

5 5 1、5   0 

6 2×3 1、2、3、6 22 =6N ， 2 =3N  2+4 1 

7 7 7   0 

8 32  1、2、4、8 22 =8N ， 2 =4N
 3+5 1 

9 23  1、3、9 33 =9N ， 3 =3N
 1+3+5 1 

10 2×5 1、2、5、10 22 =10N ， 2 =5N
 4+6 1 

11 11 1、11   0 

12 22 ×3 1、2、3、4、6、12 22 =12N ， 2 =6N
 

33 =12N ， 3 =4N  

5+7 

2+4+6 

2 

13 13 1、13   0 

14 2×7 1、2、7、14 22 =14N ， 2 =7N  6+8 1 

15 3×5 1、3、5、15 33 =15N ， 3 =5N  3+5+7 1 

16 42  1、2、4、8、16 22 =16N ， 2 =8N
 

44 =16N ， 4 =4N
 

7+9 

1+3+5+7 

2 

17 17 1、17   0 

18 2× 23  1、2、3、6、9、18 22 =18N ， 2 =9N
 

33 =18N ， 3 =6N  

8+10 

4+6+8 

2 

19 19 1、19   0 

20 22 ×5 1、2、4、5、10、20 22 =20N ， 2 =10N
 

44 =20N ， 4 =5N  

9+11 

2+4+6+8 

2 
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研究發現： 

1、根據我們上面所歸納出來的結果我們發現到了： 

 （1）一個可被分解的數最多可以被分解為： 

當 p 為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )+1

2

p
－1）個； 

當 p 不為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )

2

p
－1）個。 

 （2）可被分解的數一定有除了1和本身以外的因數。 

 （3）質數以外的數都可以被分解為連續的正奇偶數和。 

      ∵質數除了1以外的不帶有任何因數 

      ∴不可以分解 

      ∵質數以外的合數必帶除了1和本身以外的因數 

      ∴可以分解 

      我們也可以說根據我們觀察的結果質數只有1和本身以外的2個因數 

      所以它的拆解法為（
( )

2

p
－1）＝0，所以根本就沒有拆解法。 

 

（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、拆解continuing number（ 2d  ） 

( 2) ( 4) ( 6) ...p m m m m n         且m 、 n 、 p  

       由等差級數公式可得：
( + )( - +2)

=
4

n m n m
p ，即4 =( + )( - +2)p n m n m  

       令
1

2 2

a n m

a n m

 


  
，則 1 24 =p a a 且

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 



 

       當
1a 、

2a 同奇偶時，m 、 n 有正整數解 

但 1 24 =p a a ，即 12 a 且 22 a  

又 0n m  ， 1 2 1 22 +2
>

2 2

a a a a  
且 1 2 +2

>0
2

a a
 

化簡後得
2

1 2

>2

> 2

a

a a





，即 1 2 >2a a
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2、若 12 a 且 22 a ，可設4 =2 2p x y （ 1=2a x ， 2 =2a y ）  xy p   

   又因 1 2 >2a a 可得 >1x y ， ,x y  

所以當一正整數 p 只能質因數分解為 p ×1時（即 p 為質數）無法符合此條件 

則 p 之可能拆法為滿足此條件的數對（x，y） 

此時：  

將 
1

2

2

2

a x

a y




  
代入 

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 


 

  化簡後得 
1

1

n x y

m x y

  


     

且 >1x y ， ,x y  

p  p 的所有因數 符合的 (x, )y  拆解過程 2d  拆解法 g(x) 

1 1    0 

2 1、2    0 

3 1、3    0 

4 1、2、4 (2，2) 
 

2 2 1 3

2 2 1 1

m

n

   


   
 

1+3 1 

5 1、5    0 

6 1、2、3、6 (3，2) 3 2 1 4

3 2 1 2

m

n

   


   
 

2+4 1 

7 7    0 

8 1、2、4、8 (4，2) 4 2 1 5

4 2 1 3

m

n

   


   
 

3+5 1 

9 1、3、9 (3，3) 3 3 1 5

3 3 1 1

m

n

   


   
 

1+3+5 1 

10 1、2、5、10 (5，2) 5 2 1 6

5 2 1 4

m

n

   


   
 

4+6 1 

11 1、11    0 

12 1、2、3、4、6、12 (6，2)(4，3) 6 2 1 7

6 2 1 5

m

n

   


     
4 3 1 6

4 3 1 2

m

n

   


   
 

5+7 

 

2+4+6 

2 

13 1、13    0 

14 1、2、7、14 (7，2) 7 2 1 8

7 2 1 6

m

n

   


   
 

6+8 1 

15 1、3、5、15 (5，3) 5 3 1 7

5 3 1 3

m

n

   


   
 

3+5+7 1 
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16 1、2、4、8、16 (8，2)(4，4) 8 2 1 9

8 2 1 7

m

n

   


     

 

4 4 1 7

4 4 1 1

m

n

   


   
 

7+9 

 

 

1+3+5+7 

 

2 

17 1、17    0 

18 1、2、3、6、9、18 (9，2) (6，3) 9 2 1 10

9 2 1 8

m

n

   


   

 

6 3 1 8

6 3 1 4

m

n

   


     

8+10 

 

 

4+6+8 

2 

19 1、19    0 

20 1、2、4、5、10、

20 

(10，2)(5，4) 10 2 1 11

10 2 1 9

m

n

   


   

 

5 4 1 8

5 4 1 2

m

n

   


     

9+11 

 

 

2+4+6+8 

2 

 

研究發現：給定一組數對（x，y），當 >1x y ， ,x y，因此當 p 為平方數，定義 ( )p 為 p

之所有正因數，則可分解為（
( )+1

2

p
－1）個；當 p 不為平方數，則可分解為（

( )

2

p
－1）個。 

 

五、 推廣到任意公差 d，以代數推導出快速尋找所有分解方法數，並限制項數 x

範圍作討論。 

（一）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

    1、推廣到任意公差 d  

   ( ) ( 2 ) ( 3 ) ...p m m d m d m d n          且m、n、p N  

       由等差級數公式可得：
( ) ( 1)

( + ) ( - +d)
= =

2 2

n m
n m

n m n mdp
d


  


 

       可得 2 =( ) ( )dp n m n m d     
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       令 1

2

a n m

a n m d

 


  
，則 1 22 =dp a a 且

1 2

1 2

2

2

a a d
n

a a d
m

 



  

  

       

又 0n m 

  

1 2 1 2

2 2

a a d a a d   
   且 m、n、p N

 
                   12 2a d   1a d   

                   1 2a a d  

        因 1
n m

N
d


  ，可得知 d n m ，又 2a n m d  

        令 n m dk 

 

2 ( 1)a dk d d k    

 

故 2d a

 
       設 2a dx ，

1

2 p
a

x
 ，其中 2x p且 x N ， 1x 

 

       

2
( 1)

2 2

2
( 1)

2 2

p
dx d

p d xxn
x

p
dx d

p d xxm
x


  

  


 
  

   


 

       因 1 2a a d 

 

2p
dx d

x
  

 

2 2
0

p
x x

d
   

 

       

8 8
1 1 1 1

2 2

p p

d d
x

   

  

        又由 1x 

 

       

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  

 <舉例說明>： 12p  ， 3d 

 

           

96
1 1

3
1 3.3

2
x

 

  

 

           

2,3x 
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p  

 

d  
8

1 1

1
2

p

d
x

 

   

 

符合的 x  代入

( 1)

2

( 1)

2

p d x
n

x

p d x
m

x


 


  



 

 

d 拆解法 

 

( )t x  

60 3 1 6.8x   

  

2x 

  

 

3x 

  

 

4x 

  
5x 

  

 

6x   

60 3(2 1)
31.5

2 2

60 3(2 1)
28.5

2 2

n

m


  


   

  

 

60 3(3 1)
23

3 2

60 3(3 1)
17

3 2

n

m


  


   

  

60 3(4 1)
19.5

4 2

60 3(4 1)
10.5

4 2

n

m


  


   

  

 

60 3(5 1)
18

5 2

60 3(5 1)
6

5 2

n

m


  


   

  

60 3(6 1)
17.5

6 2

60 3(6 1)
2.5

6 2

n

m


  


   

  

 

 

 

 

 

17+20+23 

 

 

 

 

 

 

 

6+9+12+15+18 

2 

60 4 1 6x   

 

2x 

 
 

3x 

 
 

 

4x 

  

 

60 4(2 1)
32

2 2

60 4(2 1)
28

2 2

n

m


  


   

  

 

60 4(3 1)
24

3 2

60 4(3 1)
16

3 2

n

m


  


   

  

60 4(4 1)
21

4 2

60 4(4 1)
9

4 2

n

m


  


   

  

 

 

28+32 

 

 

 

16+20+24 

 

 

 

9+13+17+21 

 

 

 

 

 

4 
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5x 

 

 

60 4(5 1)
20

5 2

60 4(5 1)
4

5 2

n

m


  


   



 

 

 

4+8+12+16+20 

63 3 1 7x   

 

2x 

  

3x 

  

 

4x 

  

 
5x 

  

 

6x 

 
 

63 3(2 1)
33

2 2

63 3(2 1)
30

2 2

n

m


  


   

  

 

63 3(3 1)
24

3 2

63 3(3 1)
18

3 2

n

m


  


   

  

63 3(4 1)
20.25

4 2

63 3(4 1)
11.25

4 2

n

m


  


   



63 3(5 1)
18.6

5 2

63 3(5 1)
6.6

5 2

n

m


  


   

  

63 3(6 1)
18

6 2

63 3(6 1)
3

6 2

n

m


  


   



 

 

30+33 

 

 

 

18+21+24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3+6+9+12+15+

18 

3 

63 4 1 6.13x   

 
2x 

  
3x 

  

 
4x 

  

 

 

63 4(2 1)
33.5

2 2

63 4(2 1)
29.5

2 2

n

m


  


   

  

 

63 4(3 1)
25

3 2

63 4(3 1)
17

3 2

n

m


  


   

  

63 4(4 1)
21.75

4 2

63 4(4 1)
9.75

4 2

n

m


  


   



 

 

 

 

 

17+21+25 

1 
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5x 

  

 

6x 

 
 

63 4(5 1)
20.6

5 2

63 4(5 1)
4.6

5 2

n

m


  


   

  

63 4(6 1)
20.5

6 2

63 4(6 1)
0.5

6 2

n

m


  


   



 

64 3 1 7.05x   

 

2x 

 
 

3x 

  

 

4x 

  
5x 

  

 

6x 

 
 

 

7x 

 
 

64 3(2 1)
33.5

2 2

64 3(2 1)
30.5

2 2

n

m


  


   

  

 

64 3(3 1)
24.33

3 2

64 3(3 1)
18.33

3 2

n

m


  


   



64 3(4 1)
20.5

4 2

64 3(4 1)
12.5

2 2

n

m


  


   

  

64 3(5 1)
18.8

5 2

64 3(5 1)
6.8

5 2

n

m


  


   

  

64 3(6 1)
18.16

6 2

64 3(6 1)
3.16

6 2

n

m


  


   

  

64 3(7 1)
18.14

7 2

64 3(7 1)
0.14

7 2

n

m


  


   



 

 

 

 

 

 

 

0 

64 4 1 6.17x   

 

2x 

 
 

 

64 4(2 1)
34

2 2

64 4(2 1)
30

2 2

n

m


  


   

  

 

 

30+34 

 

 

 

 

 

2 
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3x 

  

4x 

  

 

5x 

  

 

6x 

 
 

64 4(3 1)
29.33

3 2

64 4(3 1)
17.33

3 2

n

m


  


   



64 4(4 1)
22

4 2

64 4(4 1)
10

4 2

n

m


  


   

  

64 4(5 1)
20.8

5 2

64 4(5 1)
4.8

5 2

n

m


  


   

  

64 4(6 1)
20.66

6 2

64 4(6 1)
0.66

6 2

n

m


  


   

  

 

 

10+14+18+22 

81 3 1 7.86x   

 

2x 

 
 

3x 

  

 
4x 

  

 
5x 

  

6x 

 
 

 

 

81 3(2 1)
42

2 2

81 3(2 1)
39

2 2

n

m


  


   

  

 

81 3(3 1)
30

3 2

81 3(3 1)
24

3 2

n

m


  


   



81 3(4 1)
24.75

4 2

81 3(4 1)
15.75

4 2

n

m


  


   

  

81 3(5 1)
22.2

5 2

81 3(5 1)
10.2

5 2

n

m


  


   

  

81 3(6 1)
21

6 2

81 3(6 1)
6

6 2

n

m


  


   

  

 

39+42 

 

 

 

24+27+30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6+9+12+15+18

+21 

3 
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7x 

 
 

81 3(7 1)
20.57

7 2

81 3(7 1)
2.57

7 2

n

m


  


   



 

81 4 1 6.88x   

 

2x 

 
 

3x 

  

 

4x 

  

 

5x 

  

6x 

 
 

81 4(2 1)
42.5

2 2

81 4(2 1)
38.5

2 2

n

m


  


   

  

 

81 4(3 1)
31

3 2

81 4(3 1)
23

3 2

n

m


  


   



81 4(4 1)
26.25

4 2

81 4(4 1)
14.25

4 2

n

m


  


   

  

81 5(5 1)
26.2

5 2

81 5(5 1)
6.2

5 2

n

m


  


   

  

81 4(6 1)
23.5

6 2

81 4(6 1)
3.5

6 2

n

m


  


   

  

 

 

 

 

 

23+27+31 

1 

研究發現：

 1、由於 2a dx n m d    ，所以 1
n m

x
d


  ，可得知所取2 p 因數 x 正是 p 所能   

   分解為公差 d 之連續等差數字和的項數。

 2、能表示為公差 d 的連續等差數字和的最小數字為1 (1 )d  ，因此 2p d 

 

   

p 必定無法表示成為公差 d 的連續等差數字和。

 

3、當 d 為奇數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x (
1

2

x
N


 x 必為奇數)，   

  則 p 無法表示成為公差 d 為奇數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之2 p

 

  

因數 x 個數即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 
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4、當 d 為偶數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x ，則 p 無法表示成為 

   公差 d 為偶數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之符合2 p 因數 x 個數 

   即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 

5、 ,n m的通式為

( 1)

2

( 1)

2

p d x
n

x

p d x
m

x


 


  



，其中 x 為符合上述條件之 2 p 的因數。

 

 

陸、 研究結果與討論 

一、 給定正整數 p ，找出 1d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

1、根據數字拆解中，我們可以得知，1和 2n 無法以連續正整數所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為continuing number(公差為1)， 

   則 ( 1) 2 1p a a a     ，因此當 p 為大於2的奇數，則此數必為continuing number。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和 2n 以外的自然數都可以被分解。 

4、由可拆解的自然數中，發現到了以下的規律： 

    定義： p ＝欲分解的正整數； mN ＝分解為m項的中間項；m＝分解項數  

   如果能將一個數字拆成兩項：2 2N ＋1＝( 2N )＋( 2N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成三項：3 3N
   ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成四項：4 4N ＋2＝( 4N －1)＋( 4N )＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋2)表示 

   所以我們可以得到一個結論： 

                     p ＝2 2N ＋1＝( 2N )＋( 2N ＋1) 

                     p ＝3 3N    ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1) 

                     p ＝4 4N ＋2＝( 4N －1)＋( 4N )＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋2) 

5、觀察上式，如果 p 可以被拆解，則： 

 （1） p ＝m mN ，m ＝奇數   （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 
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二、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 1d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

      根據研究一的結果，一數若可以分解，則可能為以下兩種拆解方式： 

（1） p ＝m mN ，m ＝奇數    （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 

      根據我們所歸納出來的結果發現到了： 

 1、一個可被分解的數最多可以被分解為（奇因數個數－1）種。 

   2、可被分解的數一定有除了1以外的奇因數。 

 3、質數除了2以外，其他的質數只有一種拆解法，並且是拆解為2 2N ＋1。 

   4、 2n 以外的數都可以被分解為連續的正整數和。 

      ∵ 2n 不帶除了1以外的任何奇因數 

      ∴不可以分解 

      ∵ 2n 以外的數必帶除了1以外的奇因數 

      ∴可以分解 

      我們也可以說根據我們觀察的結果 2n 只有一個奇因數為1  

      所以它的拆解法為（奇因數個數－1）＝0，所以根本就沒有拆解法。 

 

（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、 拆解continuing number（ 1d  ） 

( 1) ( 2) ( 3) ...p m m m m n         且m、n、p  

       由等差級數公式可得：
( + )( - +1)

=
2

n m n m
p  

       由於(n+m)、(n－m+1)的奇偶性相異，所以 p 必有正奇因數 

故知道 2n 無法表示為公差為1的continuing number 

2、 若p有1以外的正奇因數時，令
1

2 1

a n m

a n m

 


  
，則 1 22 =p a a 且

1 2

1 2

1

2

+1

2

a a
n

a a
m

 



 



 

   由於 n＞m＞0 可得

1 2 1 2

1 2

1 +1
>

2 2

+1
>0

2

a a a a

a a

  






，化簡後得
2

1 2

>1

>

a

a a





，即 1 2> >1a a  
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三、 給定正整數 p ，找出 2d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

1、根據數字拆解中，我們可以得知，1和質數無法以連續正奇數或正偶數和所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為奇偶continuing number(公差為2)， 

   則 ( 2) 2 2=2( 1)p a a a a      ，因此當 p 為大於2的偶數，則此數必為奇偶continuing 

number(公差為2)。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和質數以外的自然數都可以被分解。 

4、由上面可拆解的自然數中，發現到了以下的規律： 

    定義： p ＝欲分解的正整數； mN ＝分解為m項的中間項；m＝分解項數  

   如果能將一個數字拆成兩項：2 2N ＝( 2N －1)＋( 2N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成三項：3 3N ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1)表示 

   如果能將一個數字拆成四項：4 4N ＝( 4N －3)＋( 4N －1)＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋3)表示 

   所以我們可以得到一個結論： 

                     p ＝2 2N ＝( 2N －1)＋( 2N ＋1) 

                     p ＝3 3N ＝( 3N －1)＋( 3N )＋( 3N ＋1) 

                     p ＝4 4N ＝( 4N －3)＋( 4N －1)＋( 4N ＋1)＋( 4N ＋3) 

5、觀察上式，如果 p 可以被拆解，則： p ＝m mN ，m，因此當 p 為大於2的合數，則此 

   數必為奇偶continuing number(公差為2)。 

 

四、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 2d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

      根據研究三的結果，一數若可以分解，則： p ＝m mN ，m   

      根據我們所歸納出來的結果發現到了： 

 （1）一個可被分解的數最多可以被分解為： 

當 p 為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )+1

2

p
－1）個； 
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當 p 不為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )

2

p
－1）個。 

 （2）可被分解的數一定有除了1和本身以外的因數。 

 （3）質數以外的數都可以被分解為連續的正奇偶數和。 

      ∵質數除了1以外的不帶有任何因數 

      ∴不可以分解 

      ∵質數以外的合數必帶除了1和本身以外的因數 

      ∴可以分解 

      我們也可以說根據我們觀察的結果質數只有1和本身以外的2個因數 

      所以它的拆解法為（
( )

2

p
－1）＝0，所以根本就沒有拆解法。 

 

（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、 拆解奇偶continuing number（ 2d  ） 

( 2) ( 4) ( 6) ...p m m m m n         且m 、 n 、 p  

       由等差級數公式可得：
( + )( - +2)

=
4

n m n m
p ，即4 =( + )( - +2)p n m n m  

       令
1

2 2

a n m

a n m

 


  
，則 1 24 =p a a 且

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 



 

       當
1a 、

2a 同奇偶時，m 、 n 有正整數解 

但 1 24 =p a a ，即 12 a 且 22 a  

又 0n m  ， 1 2 1 22 +2
>

2 2

a a a a  
且 1 2 +2

>0
2

a a
 

化簡後得
2

1 2

>2

> 2

a

a a





，即 1 2 >2a a

 

2、 若 12 a 且 22 a ，可設4 =2 2p x y （ 1=2a x ， 2 =2a y ）  xy p   

   又因 1 2 >2a a 可得 >1x y ， ,x y  

所以當一正整數 p 只能質因數分解為 p ×1時（即 p 為質數）無法符合此條件 

則 p 之可能拆法為滿足此條件的數對（x，y） 
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此時：  

將 1

2

2

2

a x

a y




  

代入 

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 


 

  化簡後得 
1

1

n x y

m x y

  


     

且 >1x y ， ,x y  

 

五、 推廣到任意公差 d，以代數推導出快速尋找所有分解方法數，並限制項數 x

範圍作討論。 

1、由於 2a dx n m d    ，所以 1
n m

x
d


  ，可得知所取2 p 因數 x 正是 p 所能   

     分解為公差 d 之連續等差數字和的項數。

 2、能表示為公差 d 的連續等差數字和的最小數字為1 (1 )d  ，因此 2p d 

 

     

p 必定無法表示成為公差 d 的連續等差數字和。

 

3、當 d 為奇數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x (
1

2

x
N


 x 必為奇數)，   

     則 p 無法表示成為公差 d 為奇數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之2 p

 

     

因數 x 個數即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 

4、當 d 為偶數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x ，則 p 無法表示成為 

     公差 d 為偶數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之符合2 p 因數 x 個數 

     即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 

5、 ,n m的通式為

( 1)

2

( 1)

2

p d x
n

x

p d x
m

x


 


  



，其中 x 為符合上述條件之 2 p 的因數。
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柒、 結論 

一、 給定正整數 p ，找出 1d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

1、根據數字拆解中，我們可以得知，1和 2n 無法以連續正整數所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為continuing number(公差為1)， 

   則 ( 1) 2 1p a a a     ，因此當 p 為大於2的奇數，則此數必為continuing number(公差為1)。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和 2n 以外的自然數都可以被分解。 

4、若 p 為欲分解的正整數，如果 p 可以被拆解，則： 

 （1） p ＝m mN ，m ＝奇數   （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 

 

二、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 1d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

1、根據研究一的結果，一數若可以分解，則可能為以下兩種拆解方式： 

 （1） p ＝m mN ，m ＝奇數    （2） p ＝m +
2

m

m
N ＝ (2N +1)

2
m

m
，m ＝偶數 

2、一個可被分解的數最多可以被分解為（奇因數個數－1）種。 

3、可被分解的數一定有除了1以外的奇因數。 

4、質數除了2以外，其他的質數只有一種拆解法，並且是拆解為2 2N ＋1。 

 

（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、 拆解continuing number（ 1d  ） 

( 1) ( 2) ( 3) ...p m m m m n         且m、n、p  

       由等差級數公式可得：
( + )( - +1)

=
2

n m n m
p  

       由於(n+m)、(n－m+1)的奇偶性相異，所以 p 必有正奇因數 

故知道 2n 無法表示為公差為1的continuing number 
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2、 若p有1以外的正奇因數時，令 1

2 1

a n m

a n m

 


  
，則 1 22 =p a a 且

1 2

1 2

1

2

+1

2

a a
n

a a
m

 



 



 

   由於 n＞m＞0 可得

1 2 1 2

1 2

1 +1
>

2 2

+1
>0

2

a a a a

a a

  






 

   化簡後得 2

1 2

>1

>

a

a a





，即 1 2> >1a a
 

 

三、 給定正整數 p ，找出 2d  哪一類的數字無法表示成連續等差數字和。 

1、根據數字拆解中，我們可以得知，1和質數無法以連續正奇偶數和所分解。 

2、若 p 為欲分解的正整數，首項為 a 且 a，如果 p 為奇偶continuing number(公差為2)， 

   則 ( 2) 2 2=2( 1)p a a a a      ，因此當 p 為大於2的偶數，則此數必為奇偶continuing 

number(公差為2)。 

3、從1~30的數字當中我們得知，除了1和質數以外的自然數都可以被分解。 

4、若 p 為欲分解的正整數，如果 p 可以被拆解，則： p ＝m mN ，m，因此當 p 為大於2 

   的合數，則此數必為奇偶continuing number(公差為2)。 

 

四、 給定正整數 p ，研究如何有系統快速的尋找一數字 2d  的所有分解法。 

（一）利用 mN 尋找拆解法 

1、根據研究三的結果，一數若可以分解，則： p ＝m mN ，m   

2、一個可被分解的數最多可以被分解為： 

當 p 為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )+1

2

p
－1）個； 

當 p 不為平方數，定義 ( )p 為 p 之所有正因數，則可分解為（
( )

2

p
－1）個。 

3、可被分解的數一定有除了1和本身以外的因數。 

4、質數以外的數都可以被分解為連續的正奇數或正偶數和。 
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（二）利用等差級數公式尋找拆解法 

 定義： p ＝欲分解的正整數； d ＝公差，m ＝首項， n ＝末項  

1、 拆解奇偶continuing number（ 2d  ） 

( 2) ( 4) ( 6) ...p m m m m n         且m 、 n 、 p  

       由等差級數公式可得：
( + )( - +2)

=
4

n m n m
p ，即4 =( + )( - +2)p n m n m  

       令 1

2 2

a n m

a n m

 


  
，則 1 24 =p a a 且

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 



 

       當
1a 、

2a 同奇偶時，m 、 n 有正整數解 

但 1 24 =p a a ，即 12 a 且 22 a  

又 0n m  ， 1 2 1 22 +2
>

2 2

a a a a  
且 1 2 +2

>0
2

a a
 

化簡後得
2

1 2

>2

> 2

a

a a





，即 1 2 >2a a

 

2、 若 12 a 且 22 a ，可設4 =2 2p x y （ 1=2a x ， 2 =2a y ）  xy p   

   又因 1 2 >2a a 可得 >1x y ， ,x y  

所以當一正整數 p 只能質因數分解為 p ×1時（即 p 為質數）無法符合此條件 

則 p 之可能拆法為滿足此條件的數對（x，y） 

此時：  

將 
1

2

2

2

a x

a y




  
代入 

1 2

1 2

2

2

+2

2

a a
n

a a
m

 



 


 

  化簡後得 
1

1

n x y

m x y

  


     

且 >1x y ， ,x y  
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五、 推廣到任意公差 d，以代數推導出快速尋找所有分解方法數，並限制項數 x

範圍作討論。 

1、由於 2a dx n m d    ，所以 1
n m

x
d


  ，可得知所取2 p 因數 x 正是 p 所能   

     分解為公差 d 之連續等差數字和的項數。

 
2、能表示為公差 d 的連續等差數字和的最小數字為1 (1 )d  ，因此 2p d 

 

     

p 必定無法表示成為公差 d 的連續等差數字和。

 

3、當 d 為奇數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x (
1

2

x
N


 x 必為奇數)，   

     則 p 無法表示成為公差 d 為奇數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之2 p

 

     

因數 x 個數即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 

4、當 d 為偶數，若在區間

8
1 1

(1, )
2

p

d
 

中無 2 p 因數 x ，則 p 無法表示成為 

     公差 d 為偶數連續等差數字和。符合

8
1 1

1
2

p

d
x

 

  之符合2 p 因數 x 個數 

     即為拆法數， x 代表公差 d 所能分解的項數。 

5、 ,n m的通式為

( 1)

2

( 1)

2

p d x
n

x

p d x
m

x


 


  



，其中 x 為符合上述條件之 2 p 的因數。
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七、連續數字和。2011年2月18日取自：http://nas.fg.tp.edu.tw/research/15/數學科/29.pdf 
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作品海報 

【評語】030412  

作者探討將給定的自然數表示為連續正整數和的可行性問題。

針對這個問題給出了完整的答案。對於更進一步的，將一個給定的

自然數表示為等差級數和的可行性問題，也作了一些分析。能藉由

簡單的等差級數和的結果來說明在觀察小數字時所得出的規律，展

現的數學分析能力與數學研究精神值得嘉許。但部分結論太簡略，

而有些又太長了。在公差為 d時其實是一個熟知的問題，已有許多

的文獻可參考，作者可以再多查閱。此外侷限在給定公差的前提下，

這似乎不是絕對的必要。放寬這個條件，作一些分析，應該會更有

趣。 
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